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XIX. 

Untersuchungen iiber Lymph- und Blutgefiisse. 
Von Dr. L e o p o l d  A u e r b a c h • ) ,  

Privatdocenten in Breslau. 

(Itierzu Tar. IX--X.) 

Erster hrtikeL 

Zur Anatomie der Lymphgefiisse, im Besonderen 
del;jenigen des Darmes. 

i) ie letzten Jahre waren sehr fruchtbar an werthvollen, il~ 

mehrfacher Hinsicht erfolgreichen Arbeiten iiber Lymph- uod .Chy- 

lusgef'fisse. Wie tiberall nun, so wiichst auch bier mit dem schon 

Erreichten das Verlangen nach weiterem Gewinn, und auch nach 

verwandten Gebieten eri~ffnen sich von den neuen Standpunkteu 

aus neue Aussichten. Uehrigens, so gewiss jene Forschungen der 
Vqissenschaft bleibende Errungenschaften zugeftihrt haben, so macht 

sieh doch auch fiir das bereits-Untersuchte mehrfach das Bedtirf- 
hiss naeh erneuLer Prtifung gelteod. Zun~ichst sind hinsichtlich 

einiger wiehtigen Punkte, namentlieh betreffend die Struetur der 

feineren Lymphgef~isse und ihre Ursprungsweise aus den Geweben, 

die Ansiehten der Forseher im Widerstreite mit einander, theils 

aueh ilberhaupt die gewonnenen Ansehauungen noeh unvollstiindig 

und dutch mehr hypothetische Auffassungen erg~iazt. Sodann abet 
sind wir aueh in Betreff des Vorkommens, der Verhreitung und 

Anordnung der Saugadern noeh weir vom Abschlusse entfernt; und 
qine Thatsaehe, welehe mir gleich im Beginne meiner bier mitzu- 
theilenden Beobachtungen aufstiess, zeigt, wie selhst in Organen, 

*) Einige Hauptergebnisse dieser" Untersuchungea habe ich friiher sehon in 
Kiirze bekannt gemacht, theils dutch Vortrlige und I)emonstrationen in der 
mad. Section d. schles. Gesallschaft, referirt in der Breslauer Zeitung yore 
24. Deebr. 18~4 und yore 22. Febr. 1865, theils in dem Centralbl. f. d. 
reed. Wissensch. 1865. No. 12. 
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welche man in jener Beziehung am Meisten durchforscht hat, un- 

sere Kenntnisse wesentlicber Ergtinzungen ftihig sind. 

Ich muss niimlich zuvtirderst ein bisher nicht erkanntes Spe- 
cialsystem yon Lymphgef~ssen der Darmwand schildern, welches 
in jeder Beziehung yon Belang ist. Der Darm ist wohl unter al- 

len Organen mit am Friihesten, und neuerdings mit dem grtissten 

Fleisse und Glticke auf seine Saugadern untersucht women; gleich- 

wohl ist die hier zu beschreihende Abtheilung seines LymphgefiiSs- 

hpparates fast gtinzlich fibersehen geblieben, indem nut die sl~irk- 

sten Sammelkaniile derselben ab und zu bemerkt aber aoeh diese 

anatomiseh unrichtig bestimmt wurden; und ist es namentlich zu 

verwundern, dass sie dutch die vortreffliehen Injectionsarbeiten 

eines Teich mann ,  I]is und Frey  nicht an's Licht gezogen wurde. 
Die Sache ist folgende. 

Nach der Darstellung aller bisherigen Sehriftsteller tiber die- 
sen Gegenstand findet sich am Darme ausser den Chylusrtiumen 

der Schleimhaut und Submucosa noch ein ganz oberfltichliches, 

subserSses, zwischen Peritoneal0berzug und Ltingsmuskelsehicht 

gelegenes und fiber den ganzen Umfang des Darms ausgebreitetes 

Netz yon Lymphgefiissen. Von diesem nehmen einzelne Forscher 
an, dass es nut oder doch vorzugsweise Lymphe aus den ober- 
fltichlicben Lagen der Oarmwand ftihre; andere sehen es haupt- 

stichlich als ein System yon Abzugskaniilen ftir den Chylus an, 

und in Betreff der zu letzterem Zwecke nOthigen Verbindung mit 

der Schleimhaut gilt es als Thatsache, dass das subsert/se Netz 
einfach dutch kurze Kan~ile, welche die Muskelhaut ein Wenig 
sehief durcttbohren, mit den Chylusgeftissen der Submucosa com- 

municire. Zum Belege miigen einige kurze Ausztige aus den $chrif- 

ten der bedeutendsten Forscber auf diesem Gebiete dienen, wel- 

cbe deren tibereinstimmende hflscflanung in beregtem Punkte dar- 

thun werden. Schon die ~ltesten hierauf bez0glichen Untersuchun- 
gen fiihrten zu der noch heute unvertindert gfiltigen Ansicht. So 
finden wit bei C r u i k s h a n k * ) :  ,Aueh sind die Milehgef~isse in 

*) William Cruikshank's und Paul Mascagni's Geschichte und Be- 
sehreibung der Saugadern~ herausgegeben yon Ludwig. Leipzig, i789, 
Bd.I.S. 146. 
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zwei S~itze abgetheilt, in die tiefer liegenden, und in die,  welche 

sieh auf tier Oberfl~iche befinden. Die letzteren bin ich gewohnt 

Laetea exteriora, und die ersteren Laetea profundiora zu nennen. 

Die fief liegenden sind yon den muskuii~sen Hiiuten der Diirme 

bedeckt . . . . . .  Der Satz auf der Oberflliche liegt unmittelbar 

unter der Haut des Baucht'ells, welches den Darm umschlingt. 

Man kann glauben und ann@men,  dass sic mit den tiefer liegen- 

den Milchgef~issen ungef~ihr so in Verhindung stehen, als wie die 

Hautvenen mit den tieferen Blutadern an den Gliedmaassen vorkniipft 

sind." - -  Aehnlieh, ohwohl nieht so deutlich ~ussert sieh M a s -  

e a g n i  *), und dieselbe Ansieht hat aus seinen vielfaehen Injeetio- 

non aueh F o h m a n n  **) gewonnen, dem L a u t h  ***) mit Unrecht 

nachrfihmt: qu'il est le premier anatomiste, qui nit fair eonnaltre 

cette disposition, indem er namentlieh folgende Beobachtung F o b -  

m a n n ' s  hervorheht: ,,On apercoit sur le~gros intestin des carni- 

vores une quantit6 innombrahle des lymphatiques; ils sont dis- 

posds de mani~re ~ former deux couches, l 'une situ~e entre la 

tunique interne (Schleimhaut) et la museulaire,  I'antre entre cello 

ei et la p6riton6ale. La premiere se compose . . . . . .  II existe 

en outre une grande quantit6 de petites branches,  qui s 'unissent 

a ce r6seau, qui naissent dans la tunique interne . . . .  Une mul- 

titude d'autres petites branches, qui partent de la premiere eou- 

che se portent en dehors en perforant la tunique museulaire,  et 

donnent naissance au second plan des ]ymphatiques ere . . . .  " 

Mit diesen Befunden aus iilterer Zeit stimmen nun abet  

merkwtirdiger Weise aueh durehaus die Angaben der neuesten 

Forscher fiber Ch~-lusgefiisse fiberein, lch erinnere zunliehst an 

B r t i e k e ' s  Abhandlung ,,Ueber Chylusgef~sse und die Resorption 

des Chylus~', aus welcher unter anderen hierher beztigliehen Be- 

merkungen folgende hervorgehoben sein mag-1"): ,,Bet dieser 

Gelegenhei t  muss ieh noeh erw~ihnen, dass ich in Folge wet- 

*) Ebendas. Bd. II. S. 74 u. 75. 
**) S. z.B. Fohmann, Mdmoire sur los vaisseaux lymphatiques de la peau etc. 

Bonn, 1840. S. 15 u. 17. 
~**) Essai sur los vaisseaux lymphatiques. S. 21 u. 22. 

-]') S. Denkschr. d. Kaiserl. Akad. tier Wissensch. zu Wien. Bd. VL S. ! 28, 
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terer Untersuchu[~gen an dem Darm der Kaninchen noch ein 

oberfl~ichliches Chylusgef~isssystem zwischen dem Peritonaeum und 

der L~ingsfaserhaut gefunden babe. Die Capacit~it desselben ist 

~iusserst gering und es fiihrt sicher nicht den 50sten Theil der 

gesammten Ch~,lusmasse, aber es nimmt wahrscheinlich den griiss- 

ten Thei| der L~mphe aus den subperitoniialen Muskellagern auf. 

Es entsteht dadurcb, dass einzelne Gef~isswurzeln nahe an ihrer 

Ursprungsstelle die Muskelh~iute durchbohren und sich zwischen 

ihnen und dem Peritonaeum zu einem sebr weitmaschigen Gef~iss- 
netze vereinigen, dessen Inhalt an der Wurzel des Mesenteriums 

in die Mesenterial-Chylusgef~sse abfliesst." 

Sehr bestimmt lauten ferner die Angaben T e i c h m a n n ' s * ) :  

,Der Darm besitzt zwei hrten yon Saugadercapiilaren, die ganz 

unabh~ingig von einander sind. Die einen liegen in der Tunica 

serosa des Darmes und geh~ren zu jenerKategorie von Gef~issen, 

welche die Oberfl~iche der Organe in der Brust- und BauchhDhle 

Uberziehen; sie sind demnach Lymphgef'~isse. Die anderen liegen 

in der Schleimhaut und im submucSsen Bindegewebe. Diess sind 

die sogenannten Chylusgefiisse der Autoren. So lange beide noch 
Capiliaren sind, communiciren sie nicht mit einander; ihre Ver- 

bindung u nter einander gescbieht erst dutch die mit Klappen ver- 
sehenen St~immchen, und zwar gew~ihnlich, bevor dieselben den 

Darm verlassen haben . . . . . .  Die Lymphgef~isse des Darmes 
beim Menschen bilden einschichtige weitmaschige Netze, welche in 

der Tunica serosa liegen, jedoch der Muskelschicht n~iher als der ~ 
Oberfl~iche des Darmes. Sie samme]n sich zu St~immen an ver- 

schiederten Stellen der I)armwaud, und diese vereinigen sich un- 

terwegs mit den aus der Tiefe kommenden Chylusgefiissen, und 

sobald sie den Rand des Darmes erreicbt haben, nehmen sie den 

bekannten Verlauf . . . . . . .  ,,Die ausftihrenden Gef~isse sowohl 
des engen wie des weiten Netzes ( in der Scbleimhaut und Sub- 
mucosa) verhalten sich in allen Fiillen gleich. Es sind diess mit 
Klappen versehene St~imme, welche schliesslich die Chylusgef'fiss- 

schicht des Darmes verlassen, indem sie in mehr oder weniger 

*) Das Saagadersystem. Leipzig, 1861. S. 74 u. folg. 
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sehr~iger Richtung die Muskelschicht durchschneiden. Zwischen 

der Tunica museularis und serosa angelangt gehen sie entweder 

sogleieh in schr~iger oder gerader Richtung nach dem Mesenterium 

oder sie verlaufen noch eine Streeke welt parallel mit der L~ngs- 

aehse des Darmes, bis sie'zuletzt die eben erw~ihnte Ricbtung an- 

nehmen und den bekannten Weg im Mesenterium verfolgen. - -  
In der Muskelhaut des Darmes habe ich bisher keine Ch~,lusgef'~iss- 
eapillaren gefunden" *). 

Fre  T erw~ihnt in seinem Aufsatze: ,U.eber die Lymphgef~sse 

tier Colonschleimhaut" ~ )  ungef~hr Folgendes: , Is t  die Cantile am 

uneri~ffaeten Darmstticke unter die Serosa eingefiihrt worden, so 

ftillen sich zuniichst einzelne st~irkere, subseriise, ziemlich starke, 

mit Klappen versehene Lymphgef~issst~imme, welche ein weitmaschi- 

ges Netzwerk mit liingsgestreckten Maschenrliumen bilden. Von 

diesen gehen schief die Muskelhaut durchbohrende Kan~ile, 0,025 
0,060 Linie breit in die Tiefe zur Submucosa." 

Insofern nun diese Angaben s~mmtlich Beobachtungen an 

S~iugethieren entnommen sind, und auf diese sich beziehen sollen, 

sind sie unrichtig, w~ihrend zuf~l]ig die supponirte Anordnung auf 

manche kaltbltitige Thiere, z. B. den Frosch, so ziemlich zutrifft**~). 

An den Warmbltitern hingegen verhiilt sich die Sache wesentlich 

anders, und zwar in verschiedenen Familien so iibereinstimmend, 

dass die gefundenen Verh~iltnisse unbedenklich auch auf den Men- 
schen iibertragen werden k~nnen. 

Am Darme der S~iuger kommen zwar subseriise Lymphgefiisse 

wirklich vor, jedoch nur in einem sehr beschrlinkten Bezirke am 
sogenannten concaven Rande, n~imlieh innerhalb eines ganz schma- 

len, je nach tier Or(isse der Thiere �89 bis 6Mm. breiten Streifens 
l~ings der Anheftung des Mesenteriums. Die yon letzterem auf die 

Darmwand tibergehenden St~imme ziehen nlimlich mit querem oder 
sehiefem Verlaufe iiber diese kurze Streeke ausserbalb der Liings- 

muskellage bin, um sich sofort, diese durchbrechend, in ein tiefe- 

*) Ebendas. S. 86. 
**) Zeitschr. f. w. Zoo]. Bd. XI. S. 374. 

***) Ueber eine hierhergehSrige Bemerkung v. Recklinghausen's, den Frosch- 
darm betreffend, s. die folgende Anmerkung. 
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res Stratum zu begeben, sind aber aueh w~ihrend dieses kurzen 

ganz oberfl~ichlichen Verlaufs filters durch feine, in demselben Ni- 
veau liegende L~ingsanastomosen verbunden. Es bildet diese Partie 
ein Uebergangsgebiet zwischen den St~immen des Mesenteriums 
und den bald zu beschreibenden tiefer liegenden Netzen, ist tihri- 
gens meist yon Fettgewebe verdeckt und nicht leicht zu sehen. 
An der ganzen tibrigen I)a~'moberfltiche, also an dem weitaus 

grSssten Theile dieser, gibt es keine zwischen Peritonaeum und 
Muskelhaut liegenden Lymphgef~isse. 

Das weitl~iufige, langmaschige Netzwerk relativ starker St~imme, 
welches yon den hutoren als subserSses geschildert wird, verdient 
eine andere Bezeichnung; denn es liegt in Wirklichkeit ouch innen 
yon der Liingsmuskellage, zwischen dieser und tier Ringmuskel- 
sehicht, und" weist /iberdiess our die gr~issten Sammelkauiile eines 
sehr viel dichteren, in diesem Niveau ausgebreiteten I~etzwerks auf, 
welches wiederum nur ein (:;lied ist in einem griisseren die gauze 
Dicke tier Muskelhaut durchsetzenden Systeme. Es handelt sich 
bier um ein am Dtinn- wie am [3ickdarme vorhandenes Sonder- 

gebiet yon Lymphgef~ssen, welches sowohl wegen seiner Quantit~it 
und sehr charakteristischen anatomischen Anordnung merkwlirdig 

als aucb in physiologischer Hinsicht doppelt bedeutungsvoll ist, 
insofern es einerseits zahireiehe Lymphwurzeln aus der Musculatur 

selbst bezieht, andererseits ein wesentliches Glied im Systeme der 
Chyluswege ausmacht. Ich habe diese Lymphgef'~isse der Muskel- 
haut durch verschiedene Injectionen und aadere, welter uuten ge- 
nauer anzugehende Methoden bei einer Reihe yon Thieren darge- 
stellt, und zwar bis jetzt beim Schweine, dem Kalbe, dem Kanin- 
chen, dem Meerschweinchen, der Katze und dem Hundea Ohne 
reich auf Specialit~iten und namentlich auf formelle Abweichungen 
in den verschiedenen Arten einzulassen, will ich hier rmr in 
einigen Ztigen eine allgemeine Charakteristik dieses Lymphgef~ss- 
gebietes entwerfen, welche sich iibrigens vorzugsweise auf den 
Diinndarm beziehen soll. Die Ansatzlinie des Mesenteriums werde 
ieh dabei als d o r s a l e ,  die gegentiberliegende, dem sogenannten 
freien Rande entsprechende, als v e n t r a l e  Mi t t e l l in i e  des Oar- 
rues bezeichnen. 
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Beide Lagen der Muskelhaut, vorziiglich abet die Ouermusku- 
latur sind durehzogen yon einem sehr dichten Netze yon L~,'rnph- 
capillaren (Fig. 1), welche gri~sstentheils den Muskelfasern parallel 
verlaufen und rail einander durch kurze Verhindungsriihren com- 
municiren, so dass sehr sehmale uud langgestreckte Maschen ent- 

stehen, welche mehrentheils ziemlich $1eichmlissig ausfallen, an 
mancben Stellen jedocb dutch hiiufiqere Theilung und sehr weite 

hnastomosen kleiner und verzerrt werden, wie in dem gri~ssten 
Theile der in Fig. 1 abgebildeten Pattie aus tier Ringfaserschicht 
vom Dtinndarm des Hundes, welche tibrigens nur einem dtinnen 
Flaehschnitte derselben enlnommen ist. In der senkrechten Rich- 
tung lblgen sich in tier Quermuskulatur Schicht auf Schieht soleher 
Netze, untereinander anastomotiseh zusammenhlingend, in grfsserer 
oder geriugerer Zahl, w~hrend die L~ingsfaserlage gew~ihnlieh nut 
ein SLratum enthiilt. Danaeh wird man sich leicht einen Begriff 
yon der Quantit~it dieser Lymphrltume maehen kOnnen; doch will 

ieh heispielsweise anftihren~ dass beim Hunde an dtinnsten Flaeh- 
schnitten, wie in der Liingsmuskelsehicht, die Breite der Masehen 

gewiJhnlieh 0,10--0,18 Mm. betr~igt, w~ihrend die Gef~sse selbst 
einen mittleren Durchmesser yon 0 ,012--0 ,020 Mm. haben; die 
letzteren sind Ubrigens nicht durchweg c~/lindrisch, sondern wech- 
seln, wie alle L~mphriihren vielfach ihren Durchmesser, bald mehr 
in der Form sanft spindelfiirmiger, bald mehr scharf abgesetzter 
Anschwellungen oder einseitiger Aussaekungen, wie die Fig. 1 
zeigt. Es tragen diese zwischen den Faserzellen eingebetteten, 
ihnen parallel laufenden Kan~ile bedeutend zu der bekannten Spalt- 
barkeit der Muskulatur in Biindel bei, und ieh werde sie im Ge-  
gensatze zu dcr bald zu erw~ihnenden besonderen Schicht als 
i n t e r f a s c i c u l i i r e  L y m p h c a p i l l a r e n  bezeichnen. "Die Benen- 
hung als Capillaren verdienen sie sowohl wegen ihres geringen 
Durchmessers und ihres dichten, gleichm~issigen, dem tier Blui- 
capillaren desselben Gewebes ganz analogen Maschenwerks, als 
auch aus anderen histologischen Griinden, welche spiiter einleueh- 
ten werden. 

Aus beiden Schichten der Muscularis nun ergiessen sieb diese 
Lymphcapillaren in tin Netz gr(isserer Kan~ile, welches zwischen 
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jenen Lamellen, in derselben Spalte, die den Plexus m?entericus 

beherbergt, ausgebreitet ist und zwar constant an der inueren Seite 

yore Hauptstratutn des letztdren, dessen Stiimme und Knoten kreu- 

zend (Fig.2 u. 3). Dieses i n t e r l a m i n a r e  Netz ,  wie ieh es nenne, 
ist tier am Leichtesten zur Anschauung kommende Theil dieses ganzen 
L~]mphgefiissbezirks; injieirt scheinen wenigstens seine stiirkerea 
Stiimme dutch die diinne Liingsmuskelsehieht hindurch. Es setzt sieh 
tibrigens zusammen aus R(ihren yon sehr differentem Kaliber, yon 
welehen die scbmaleren zwar gelegentlicbe ampulleJffiJrmige Anschwel- 

lungen oder mehr fund geformte Aussackungen zeigen, abet doch 
auch oft tiber gr~issere Strecken ziemlich c,jlindriseh bleiben, wlth- 
rend die stiirksten Riihren hitufige Einsehntirungen und zum Theil 
auch wirMiche Klappenbildungen besitzen (Fig. 2, K). Im Ganzen 
sebwankt hiernach der Durchmesser bei den genannten Thieren 

zwischen i _  ~ Mm. .Die  st~rksten Stiimme haben im Allgemei- 

hen eine quere Richtung, indem sie in tier Niihe der ventralen 
Mittellinie Verhaltnissmlissig diinn eutspringen, und tbeils tiber die 
reehte, theils abet die linke Seite des Darmes verlaufend und all- 
mlilig anscttwellend dem Mesenterium zustreben, jedoch nicht gerad- 
linig, sondern geschliingelt, oft aueh dutch abwechselnden Liings- 
und Querverlauf rechtwinklig gekniekt (Fig. 2 u. 3, H H), und mit 
einander theils durch beinahe eben so weite, theils dureh betr~eht- 
lich schmalere, verzweigte und unter sieh anastomosirende R~ihren 
verbunden. Ueber die ventrale Mittel{inie hinweg communiciren 
die Hauptkan~ile der rechten und linken Seite ebenfalls entweder 

dutch feinere oder bei manchen Arten constant durch mittelweite 
R~ihren, in welchem lelzteren Falle, z.B. beim Meerschweinchen, 
diese grossen Querkan~le den ganzen Umfang des Darmrohrs mit 
m~issig wechselnder Weite umkreisen: Von den quantitativen Ver- 
h~iltnissen geheu die beigeftigten Abbildungen eine Vorstellung; 
doch erwlihne ich beispielsweise, dass beim Meerschweinchen die 
queren Hauptkan~ile in mittleren Abst~lnden yon 0,5 ~ 0,6 Mm. 
sieh wiederholen. Erst ganz in der Niihe des Mesenteriums durch- 
brechen diese SammelrShren die L~ingsmuskelschicht, nachdem sie 
kurz zuvor noch yon der dorsalen Mittelgegend der Muskelhaut 
Zufltisse aufgenommen haben; denn aueh in dem schmalen Strei- 
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fen zwischen den I)urchbruchsstellen beiderseits fehlt nicht ein 

interlaminares I%tzwerk feinerer Lympbr(ihren. Nach dem Durch- 

bruche gehen jene unter  Vereinigung mit anderen bier aus tie- 

feren Schichten hervortretenden Ch)~lusr6hren in das anfangs er- 

w~ihnte, dem Ansatze des Mesenteriums entlang befindliche, meist  

yon Fett~ewebe eingehilllte Uebergangsnetz ein, um sehr  bald ganz 

auf das Mesenterium tiberzutreten ~). 

In der ganzen eben geschilderten Anordnung dieses Lymph- 

geflissgebiets zeigt sich,  wie man bemerkt  haben wird ,  eine auf- 

fallende Analogie mit der Anlage des Nervenapparats der Darm- 

muscularis,  wie ich dieselhe im XXX. Bande dieses Archivs S. 457 u. f. 

kurz skizzirt habe. 

Es ist abet  dieses interlaminare Netz noch desshalb von be- 

sonderer  Wichtigkeit ,  well es,  abgeseben yon den ersterw~ihnten 

*) Eigenthfimlicher Weise macht v. Beck l inghausen  tiber den Darm des 
Frosches eiae Mittbeilung, welebe, wenn sie richtig ware, zwar nicht eine 
Uebereiastimmung, aber doch eine Anniiherung an die hier "~on Si~ugern ge- 
schUderten Verhaltnisse entbalten w~irde. Er sagt S. 31 seiner Schrift: ,An 
der Serosa des Darmes zeigt sicb ein zierlicbes Netzwerk yon Lymphge- 
ffissen . . . .  Nur die gr/isseren Aeste lie~en ausserhalb der Muskelschichb 
die mittleren und kleineren liegen zwischen tier circniaren und longitudinellen 
Lamelle tier l~,iuseuIaris ansgespannt." Dem kann ich abet niebt beipt3icbten, 
indem ich reich iiberzeugte, dass beim Frosche das oberfliichlicbe Lymph- 
gef~issnetz mit alien seinen his zu 0,009 3Ira. herabgehenden RShren wirk- 
lieh nnmittelbar unter tier Serosa liegt, und yon interlaminaren Lymphge- 
fassen niehts sehen konnte. Ich behaupte diess nach wiederholten Unter- 
suchungen, welche ich urn so sorgt'altiger anste!lte, als das Resultat eben 
so sehr meinen dutch Analogie gelei{eten Erwartungen als der hngabe eines 
bewfihrten Forschers widersprach.  Was abet im Besonderen die beziig- 
liehe Abbildnng v. Reckl inghausen ' s  (Fig. I seines Buehes) anbetrifft, in 
welcher zwischen den L~mphgef~ssen noch ein anderes, als Btutcapillaren 
gedeutetes Netzwerk sich zeig% so finde ida diese Figur in mehrfaeher Be- 
ziehung nicht auf den Froschdarm zutreffend, wiihrend dieselbe hingegen eine 
hiichst frappante Aehnlichkeit d~irbietet mit Pr/iparaten yore Meerschweinchen, 
eine Uebereinstimmnng, welche sich sogar auf die Gr/issenverh/iltnisse er- 
streekt. Vgl. meine hier beigegebene Fig. 3, in weleher abet das zweite, 
die Lymphgef~sse kreuzende Netzwerk nicht Bluteapillaren, sondern den Plexus 
myentericus bedentet, der freilich za der Zeit, als v. Reekl inghausen  
seine Untersuchungen anstellte, noch nicht yon mir bekannt gemaeht war. 
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Wurzeln, die es aus der Muskulatur bezieht, zum System der 

ChTflusgef'fisse gehiirt und einen Durchgangsapparat zwischen den 

Chylusr~iumen der Submucosa einerseits und den mesenterialen 
Abzugskan~ilen andererseits darstellt. Jene nlimlich communiciren 

an einzelnen Stellen durch die Ringmuskelschicht hindurch mit 

den Hauptkanitlen der interlaminaren Schicht, und zwar' scheinen 

derartige ~'erbindungen, so viel ich bis jetzt sehen konnte,, nur 

oder vorzugsweise in der N~ihe tier ventralen Mittellinie vorzukom- 
men. In Folge dessert trifft man daun hiiufig in den Gefiissen der 

Muskelspalte Chy|us an, und zuweilen sah ieh die Hauptriihren ganz 

und gar mit solchem geftillt. Namentlich aber gewann ich yore 

Meerschvceinchen sehr  instructive Pri~parate tier Art, wortiber ich 

spliter noeh (;enaueres mittheile, l)ass auch frtihere Forseher in 

diesen oberfllichliehen grossen Saugadern des Darms, welche sie 

fiir suhseriise hielten, Chylus gesehen haben, geht aus mehreren 

der obigen Citate hervor. Diese functionelle Bestimmung erkllirt 

aueh die bedeutende Weite der Hauptsilimme , zu welcher die Ca- 

pacitltt tier aus der Muscularis selbst in sie einmtlndenden Stlimm- 

then nicht im Verhiiltniss steht. 

So zahlreich und gerliumig indessen sie sind, so bilden sie 
doch nur die eine Hiilfte der Abftihrungskanlile des Chylus, w~h- 

rend die andere H~ilfte in der Submueosa vert~uft. Ich habe auch 

die Lymphgefitsse der Submucosa und Schleimhaut in den mei- 

sten der genannten Arten mittelst Injectionen studirt und beson- 
tiers an griisseren, durchsichtig gemachten Platten den Zusammen- 

hang mit den oberfl~iehlichen und mesenterialen Kaniilen zu erfor- 

schen reich bestrebt. Bezilglich der Form und Anordnung der 

Netze in diesen inneren Schichtcn der I)armwand habe ich den 

Ermittelungen der friiheren Forscher, namentlich denen yon Tei c h- 
mann ,  His und Frey wenig hinzuzufiigen. Bemerken muss ieh, 

dass such ich sowohl in der Submucosa ats in der eigentlichen 
Schleimhaut die Lymphr~iume tiberall deut|ich rShrenF6rmig finde, 
mit Ausnahme derjenigen, welche den Grund der Follikel iiber- 

ziehen. In tier Submucosa ist bei einzelnen Arten, wie nament- 

lieh dem Sehafe und dem Sehweine, das Netzwerk besonders dicht, 
dutch hliufige blasenfiirmige Auftreibungen der Ri~hren und zum 
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Theil colossale Erweiterungen ihrer Confluenzstellen ausgezeichnet, 
so dass bei starker Ftillung dieses Kanalnetzes die Zwischensub- 

stanz an Volumen sehr zm'ticktritt. In anderen Arten hingegen, 

wie namentlich in den untersuchten Nagern und Raubthieren, ist 

Beides bei Weitem nicht in diesem Maasse tier Fall. Grossentheils 
verlaufen die Kan~ile der Submucosa ganz selbstiindig; in einzel- 

hen Arten jedoch, wie dem Kaninchen, zum Theil auch dem Meer- 

schwcinchen und der Gans, zeigen sich die gri~sseren Stiimme 

regelmlissig als paarige Begleiter der Arterien. Auf den crsten 

Bliek macht dieses Verhliltniss den Eindruck einer g~nzlichen Ein- 

scheidung tier Arterien in L~-mphr~iume; bei genauerer  Betrachtung 

sieht man jedoch, class eben nur zwei geschlossene Lyn~phr0hren 

auf entgegengesetzten Seiten der Arterie dicht anliegen und stellen- 

weise mit einander dutch kurze~ quer tiber der Arterie liegende 

Anastomosen verbunden sind. Wo etwa zwci solche br~ckenfiir- 

mige Anastomosen an derselben Stelle der Arterie, einander ge- 
gentiber angebracht sind, ist natiirlich local eine v011ige Einschei- 

dung der Arterie gegeben; docb ist diess nur auf kurzen Strecken 

der Fall. Uebrigens verlaufen auch in diesea Arten die mittleren 

und kleincren Lymphriihren gr~sstentheils ganz unabh~ngig yon 

dan Blutgeflissen. 
Was ieh aber besonders hervorheben wollte, betrifft die grossen 

nach aussen ftthrenden Abzugsriihren, welche sich aus dem sub- 

muc~sen Netze entwickeln. In den hisherigeo SctJriften herrscht 

die Anschauung, als ob dieselben an beliebigen Stellen die Mus- 

kelhaut durehbreehen ki~nnten, l)iess ist jedoch nicht der Fall. 
Wie ich schon erw~ihnt, zerfallen die abftihrenden Chylusr0hren 
in zwei Klassen, deren eine ieh bereits als interlaminare geschil- 
dert habe. Diejenigen der anderen Klasse entspringen auch im- 

mer in der vorderen Darmhlilftc, meistens sogar sehr in der N~he 

der ventrMen Mittellinie, und verfolgen dann ihren Weg in de,' 

Submucnsa welter, ebenfalls bis ganz nahe, d. h. h0chstens einige 
Millimeter yon der d0rsalen Mittellinie, um erst hier, entweder 
seibstiindig oder an Arterien angelehnt, durch die Muskelhaut hin- 
durch unter die Serosa zu treten, worauf sie sieh mit den in 

derselben Gegend herauskommenden interlaminaren R0hren zu 
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weiteren Stlfmmen vereinigen, welcbe sofort auf das Mesenterium 

iibergehen, in dessen Ansatzgegend aber h~tufig noeh dureh feine 

L~ingsanastomosen verbunden sind. Im Caliber und wie es scheint 
auch in der Anzahl gleichen die submuetisen nahezu den inter- 
laminaren Abzugsglingen, und auch die Art des Verlaufes beider, 
obwohl an verschiedenen Stellen variirend, zeigt doch an der- 
selben Localit~it immer Aehnlichkeit; ja zuweiten findet man ein 
Paar solcher geschllingelter Abzugsrtihren, einander ganz nahe und 

fast parallel verlaufend, yon denen die eine in der Submucosa~ 
die andere in der Spalte der Muskelhaut dahinzieht, bis sic nach 
Durehbobrung der Muscularis sich mit einander vereinigen, wof(ir 
ieh namentlich yore Diinndarme des Hundes Specimina besitze: 

So ist also in den vollkommensten thierischen Organismen 

dnrch eine offenbar planvo[le Einricbtung auf doppelte Art ftir den 

hbfluss des Ch?lus aus dem Darme gesorgt. Von physiologischer 

Seite kommt bier vorztiglich in Betracht, dass die Kaniile beider 
Schichten w~hrend der peristaltischen Contraction unter verscbie- 
denen mechanischen Bcdingungen stehen, und liegen sehr eigen- 
thiimliche Consequenzen einer solcben Betrachtung nicht allzu fern. 
l)och muss ich mir ein speciellcs Eingehen auf diescn Punkt fiir 
einen sp~iteren hrtikel aufsparen. - -  

lndem ich nun zu der feineren Structur der Lymphgefiisse 
tibergehe, werde ich meinen eigenen Beobachtungen einc kurze 
Geschichte dieser Angelegenbeit voranschicken miissen. 

Ia frtiheren Zeiten wusste man bekanntlich yon den feineren 
L-ymphkaniilen , welche im Innern tier Organe in so grosser Menge 
verbreitet sind, hauptsiichlich nut (lurch Injectionsprliparate; im 
I)arme erkannte man sie wohl auch in giinstigen FiilIen aus ihrer 
nattirlichen Fiillung mit Chylus. Auf Grund der scharf begrenzten 
und cbarakteristischen Formen, welche unter diesen Bedingungen 
die Lymphbahnen zeigten' schloss man, wie in neuerer Zeit aueh 
T e i c h m a n n ,  dass dieselben yon eigenen, ziemlich festen Wan- 
dungen begrenzt seien, ohne jedoeh im Allgemeinen auf den dun- 
keln Ffillungsmassen solche Begrenzungshiiute mikroskopisch nach- 
weisen zu k~innen. Noeh weniger kamen leere Lympbgef~sse mi- 
kroskopisch zur Ansehauung. W~hrend unter  den  Blutgef~ssen 
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auch die feinsten Capillaren im entleerten Zustande namentlich 
dutch verdiinnte S~iuren deutlich werdcn und ihre Waadung er- 

kennen lassen, war bei der matmigfachen Durcbforschung der Ge- 

webe nichts yon Riihren zu sehen, die als Lymphgeflisse h~itten 

gedeutet werden kSnnen. Eine Ausnahme hiervon machten nut 

einigermaassen die Darmzotten, deren centrale Chylusr~iume als 

blasse Streifen im Stroma sichtbar wurden, jedoch ohne unter- 

scheidbare Begrenzungshaut, und die Schwiinze der Froschlarven, 

an welchen K~illikel" und Remak Beobachtungen machten, auf 

die ich bald zurtickkomme. Im Allgemeinen abet lag die Sache 

so, dass noch vor wenigen Jahr,n die ausgezeichneisten Forscher 

alas unmittelbare Erkennen feiner LymphdJhren far unmiJglich er- 

kliirten *). 
Da nun tiberdiess dem physiologischen Versffindniss der 

Lymphwurzeln deren supponirte Wiinde eiue nicht geringe Schwie- 

rigkeit bereiteten, so bildete sich seit der mehrerwhhnten, auf 

diesem Gebiete bewegend gewordenen Arbeit Br t icke ' s  die An- 

sicht heraus, dass die feineren Lymphwege tiberhaupt nicht Ge- 

f~isse im eigentlichen Sinne des Wortes, sondern nut Lticken, 

Spalten oder wandungslose Hohlg~inge in den Geweben seieu, und 

wurde diese Ansicht von ausgezeichneten und speciell mit dem 

Studium der LH'mph.geffisse besch~fftigten Forschern, wie His und 

F rey ,  verfocbten. Was den Darm im Besonderen anbetrifft, so 

debnte sich jene Ansicht allerdings nicht auf die in den ~iusseren 

Schichten der Darmwand liegendcn Lymphriihren aus; yon den 
ganz oberfliichlichen und mebrentheils auch yon denjenigen der 
Submucosa wurde im GegentheiIe angenommen, dass sie mehr- 

schichtige, ja sogar muskelhaltige Wandungen bes~issen. Hingegen 
sollten s~immtliche Chylusr~un)e der eigentlichen Schleimhaut und 
ibrer Anhlingc jegiicher specifischen Auskleidung ermangeln, wobei 
indessen das hervorgehoben wurde, dass das umgebende Binde- 
gewebe an der Grenze tier Chylusr~iume sehr verdichtet sei, so 

dass es vollstlindig den Dienst einer Membran versehen k(inne. 

*) Vgl. Brticke a. a. O. S. 121. -- Frey, HiStoL S. 430. --  His, Ueber {lie 
Wurzdn der Lymphgef. Zeitschr. f. w. Zool. Bd. XiI. 
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Auf der anderen Seite tauchten abet, wie auch schon frUher, 

einzelne Angaben auf, nach welchen an sehr feinen Lymphgefiissen 

eine dUnne, homogene I-Iaut als Umkleidung bemerkt worden war. 

Itier sind zuniichst zwei Br K i i l l i k e r ' s  anzuftihren. 

Die eine derselben bezieht sich auf die LuftrShrenschleimhaut des 
Menschen. Es waren nltinlich in einem Falle alle L vmphgef'~isse 
derselben mit einem weisslichen an Elementarkiirnchen ungemein 

reichen, geronnenen Safte geftillt, so dass sie trotz ihrer Feinheit 
schon mit blossem Auge, vorziiglich deutlich aber unter dem Mi- 

kroskop nach Zusatz yon NatronliJsung zu erkennen waren. Es 

ergab sich ein Netz yon 0 , 0 0 3 - - 0 , 0 1 4  Linie weiten Kanlilen mit 

einfacher, diinner, structurloser, abet scharf gezeichneter Haut, 

welche sich tibrigens sowobl dutch ihre weiten Maschen wie durch 

ihren gewundenen unregelm~ssigen Verlauf yon den Blutgef~ssen 

unterschieden *). Die andere Beobachtung machte K S l l i k e r  1846 

an den durchsichti~ea $chw~inzen yon Froschlarven, a n  welchen 
er zuerst Lymph~ef~iss-Anf~nge erkannte. ,,Es besitzen diese 

Lymphgef~isse, die als zierliche B~iumchen yon einem oberen und 

unteren Vas Iymphaticum caudale aus in den durchsichtigen Siiu- 

men der Schwiinze sich ausbreiten, sammt ihren St~immen eine 
einzige sehr zarte structurlose Iiaut, mit innen an derselben an- 

liegenden Kernen und unterscheiden sich yon den Blutcapillaren 

der genannten Larven im Bau einzig und allein durch die Anwe- 
senheit von vielen kilrzeren und l~ingeren, yon ihrer Membran aus- 

gehenden feinen Zacken etc." **). Ueber diesen letztgenannten 
Gegenstand machte im Allgemeinen tibereinstimmende Beobaehtun- 

gen auch R e m a k  ***), nut dass dieser Forscher Wandzellen an 
denselben Gef~issen beschreibt, welche durch Abschniirung Lymph- 

kiirperchen in die Gef'~issh~ihle abgeben, wobei es nicht ganz deut- 

lich wird, ob jene Wandzellen tier Gef~sswand innen aufliegen 
oder sie selbst ausmaehen sollen. 

Ferner gab 1855 W. K r a u s e  an, itr den Darmzotten eines 

*) KSlliker, Mikrosk. Anat. Bd. II. Abth. 2. S. 307. 
**) Ann. d. sciences nat. 18~6. KSlliker, Mikr. An. Bd. II. Abth. ~. S. 527 

und Handb. d. GewebeL 4. huff. S. 602. 
***j M/iller's Archiv 1850. 

Archi)~ f. pathol. Anat. Bdl XXXII[. Hft. 3. 2 3  
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Ilingerichteten das eentrale CbylusgeF~iss leer, mit deutlicben dop- 

pelt-eontourirten Wandungen gesehen zu haben*).  Dem entsprieht 

auch die frtihere Ansicht und Beobachtung F r e y ' s ,  welcher 1859 

yon dem Chylusraum der Zotten sagt: ,.Bei genauer Durchmuste- 

rung sieht man dieses 6efass mit dtinner, aber deutlicher, homo- 

gener Wand versehen. Man hat in neuerer Zei t  dasselbe nur fiir 

eine Aush(ihlung in der bindegewebigen S•bstanz tier Darmzotte 

ansehen wollen, allein mit Unreeht. Icb babe mehrmais die Zotte 

halb quer zerrissen angetroffen und an dieser Stelle die unver- 

sehrte Wand des Aehsenkanals isolirt e r h a l t e n . . . .  Es nimmt 

(lie Achse als ein yon homogener, kernloser Membran gebildeter 

Sehlaucb ein" **). 

Spliter machte F r e y  noeh eine andere hierher gehiirige Beob- 

aehtung an tier Submucosa des Darms eines sechswbcbentliehen 

$~uglings. ,,Nach 24sttindiger Holzessigmaceration zeigte die Sub- 

mueosa zwar vereinzelt aber schSn, wie die strotzend mit Fett- 

molektilen erfiillten Ch~lusgefi~sse abet  ansehnliche Strecken ohne 

Astbildung verliefen. I)ie Membran hiiehst zart und unmessbar 

rein, sowie nut selten einmal einen liingliehen Kern darbietend" ~**). 

Aehnliches hatten auch 1855 F u n k e - ~ )  und noeb deutlieher 

Z e n k e r  t )  angegeben. 

Allein alle diese Angaben gewannen keinen festen Boden, und 

es ltisst sich nicht leugnen, dass sie im Ganzen etwas Uabestimm- 

tes und Unzureiehendes an sieh batten; die homogene, kernlose 

Membran war histologisch nieht zu qualificiren, und wo, wie bei 

Z e n k e r ,  die Wand bald sehr schmal, bald auch breiter und mit 

,,sehr schmalen, in der L~ingsricntung liegenden Kernen bese~zt" 

erschienen war, da maehte sich besonders das Bedenken geltend, 

dass das ni~ehstanstossende Bindegewebe for eine eigene tIaut der 

L~mphgeflisse genommen worden sei. So wurden denn auch obige 

I)arstellungen, mit Ausnahme derjenigen, welcbe sieh auf die Frosch- 

*) Zeitschr. f. rat. Med. 2te Reihe. Bd. VI. 
**) Frey~ HistoL u. Histochemie. S. 431 u. 475. 

***) Breiter u. Frey: Zur Kenntniss tier Ganglien in der 13armwaad des .~Ien- 
schen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XI. 

"l') Zeitschr. f. wiss. gool. Bd. VI. 
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larven bezogea, yon ihren Urhebern theils ausdrticklieh zuriiekge- 

nommcn, theils wenigstens nicht gegeniiber der anderen, immer 

mehr anerkannten Meinung yon der Wandungslosigkeit tier L~fmph- 
capillaren vertheidigt. Wenn ich gleichwohl jene fast nicht mehr 
beachtetcn Angaben hier ausftihrlicher anfiihrte, so geschah diess, 
well diesdben, wie sich sphter herausstellen wird, zum Theil nieht 
so unrichtig waren, wie es eine Zeit lang geschienen hat. 

Beiden Ansichten entgegen trat nun 1862 v. R e c k l i n g -  
h a u s e n  mit ganz neuen Befunden auf*). Er behandelte ver- 

schiedene, nament]ich dtinnh~utige Organe mit LiJsungen salpeter- 

sauren Silbers. Hierdurch f~irbte sich die flauptmasse der Gewebe 
braun, w~ihrend innerhalb derselben die Lymphgei~isse als helle 

Streifen yon charakteristischer Form zu erkennen waren. So war 
v. R e c k l i n g h a u s e n  der Erste, welcher an warmbltitigen Thieren 
und in verschiedenen Organen selbst ganz leere L),mphgefii.sse mi- 
kroskopisch sehen konnte und dabei noch eine besondere merk- 
Wiirdige Thatsache auffand. Es zeigte sich n~mlich an den auf 
jene Weise sichtbar gemachten Lympbgefi~ssen eine eigenthiimliche 
Zeichmmg dunkler, sehr geschl~ingelter und mit einander anasto- 
mosirender Linien,  dutch welche Felder yon fast gleichm~i~siger 

GHisse begrenzt wurden. Diese Zeichnung erkl~irte R e c k l i n g -  

h a u s e n  als den Ausdruck eines Platten-Epitheliums, in welchem 
die Grenzen der einzelnen Zellen durch die dunkeln Linien sieh 
markirten. Da er nun dieselben oder Sehr iihnliche Figuren auch 
an den feinsten, selbst beinahe his zur Breite von Blutcapillaren 
herabgehenden Lymphr~ihren auffand, so stellte er den Satz auf, 
dass alle, auch die feinsten L~mphgefiisse yon einem Epithel aus- 
gekleidet seien, wobei er es freilich uneriirtert liess, auf welcher 
Grundlage dieses Epithel aufliege, in wie weit etwa nocb beson- 
dere riJhrenfi~rmige Umhtillungen, deren innere Auskleidung das 
Epithel bilde, hinzutreten, und in welchem Maasse das letztere mit 
seiner Umgebung lest oder locker verwachsen sei. Mit seiner An- 
sicht trat aber R e c k l i n g h a u s e n  nicht bloss der frtiher behaup- 
teten Wandungslosigkeit der L~mphbahnen entgegen, sondern aus- 

*) v. Recklinghausen, Die Lymphgeffisse. Berlin, 1862. 
23* 
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driicklich auch den oben in zweiter Reihe angefiihrten Befunden 

selbst~indiger diinner Membranen aDs Begrenzung jener; bei einer 
Vergleichung mit den Biutcapillaren betont er wiederholt, dass im 

Gegensatze zu diesen an den feineren Lymphgefiissen eine glas- 

helDe Haut nicht naehzuweisea sei, und dass eine so!che ,,Tunica 

propria" erst an ziemlich grossen Lymphst~immen auftrete*). Wir 

haben somit d r e i e r l e i  a b w e i c h e n d e  A n s c h a u u n g e n  yon den 

Lymphcapillaren. 

Was nun aber die Entdeckung R e e k l i n g h a u s e n ' s  jm Be- 
sonderen anlangt, so fief dieselbe eine sehr lebhafte Discussion 

hervor, welehe, wie ein Blick auD die Literatur des kiirzlich ver- 

flossenen Jahres lehrt, noeh im Gange ist. Das Thats~ichliche je- 

net Beohacbtungen bestatigte sich bald und namentlich fanden 
T o m m a s i  **) an den Lymphspalten zwischen den Samenkanlilchen 

des Hodens und His  ***) in den Chylusr~umen der Darmschleim- 

haut und ihrer Zotten den Angaben R e c k l i n g h a u s e n ' s  durch- 

aus entsprechende Bilder, und schlossen sich seiner Auffassung 

an. Von anderen Seiten hingegen wurde die Deutung dieser Be- 

funde lebhaft bekhmpft; man erkllirte die dunkeln Linien theils 

ftir elastisehe Fasern, theils f(ir Niedersehl~ige yon zufiilDig dendri- 

tiseher Form, aus denen histologische Sehltisse nieht gezogen wer- 
den k(innten. Obwohl nun gerade diese Suppositionen nieht zu- 

treffend sind, und eigentlich bei einer unbefangenen Betraehtung 

gelungener Prliparate der Art, namentlieh auch bei einer Verglei- 
chung mit iihnlich behandelten EpitheDien seriiser ttliute, yon vorn 

herein in den Hintergrund treten mtissen, so l~isst sieh doeh nicht 
leugnen, class einige der erhobenen Bedenken Berticksiehtigung 
verdienen und einer besonderen Erkliirung bedtirfen, worauf ich 

spiiter zuriickkomme, und class iiberhaupt die Saehe noeh keines- 

wegs so ganz abgeschlossen ist, wie neuerdings wohl behauptet 
wurde. Den erw~ihnten Beobachtungen hafteten gewJsse Unvoll- 

kommenheiten an, die wohl zu ZweifeDn Veranlassung geben konn- 
ten, Abgesehen yon einigen anderen Punkten wollten sich die 

*) a. a. O. S. 17 u. 70. 
**) Dies. Arch. Bd. XKVIII. 

***) Zeitschr. f. w. Zool. Bd. KIlL 
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behaupteten Epithelialzellen der Lymphgeflisse nirgends isoliren 

lassen und sodann fehlten denselben die Kerne, welche sonst an 

keinem Epithelium vermisst werden. 
Was den letzteren Punkt anlangt, so geben zwar die genann- 

ten Beobachter an, ab und zu Spuren soicher Kerne gesehen zu 
haben; abet was sie im Einzelnen dartiber erw~ihnen, ist nicht 

tiberzeugend. Gegen diesen Einwand wurde freilich der Umstand 

geltend gemacht, dass erfahrungsm~issig durch die Einwirkung des 

Silbersalzes auch in anderen Zellen und Zellenderivaten die Kerne 

erbiassen;  indessen walter bier der wichtige Unterschied oh, class 

in den tibrigen Geweben die Kerne anderweitig bekannt und leicht 

nachweisbar sind, namentlich dutch verdtinnte Essigs~iure iiherall 

sehr deutlich hervortreten und diess selbst nach vorangegangencr 

Silberbchandlung, w~ihrend dicss an den W~indcn der Lymphbahnen 

nicht gelingen wollte, wie denn frtiher schon deren nlichste Be- 

grenzungsschicht auch bei anderen Behandlungsweisen sich im All- 

gemeinen als kernlos dargestellt hatte. 

In beiden Beziehungen nun ist eine Arbeit des vorigen Jahres 

von Interesse, welche yon B r o n e f f  und E b e r t h  herriihrt*). 

Dieselbc ist bcsonders gegen einen'Aufsatz yon A d l e r * * ) g e -  

richtet, welcher durch Silberbehandlung auch an der Oberfl~iche 

yon Hautnervenst~immen des Frosches ein gleiches Liniennetz, wie 
R e c k l i n g h a u s e n  an den Lymphgef~ssen, gesehen und theils aus 

der Loealitltt, theils aus dem Mangel der Kerne und dem Verbal- 
ten gegen Reagentien den Schluss gezogen hatte, dass es ~ich nicht 
um die Grenzen yon epithelialcn Zellen, sondern um eine Art ~la- 

stischerFasern handle. Hiergegen wenden B r o n e f f  und E b e r t h  

~un~ichst mit Recht ein, dass die Hautnerven des Frosches dutch 

die grossen subcutanen Lymphriinme hindurchtreten, dass also yon 
vorn herein an ihrer Oberfl~ch.e das gleiche Verhalten wie an der 

Grenze andcrer L~-mphrli~me zu erwarten sei. Sie konnten abet 
auch yon diesen 5u dnrch combinirte Behandlung mit Glycerin 

und Essigsfiure oder mit SilberliJsung und kaustischem Kali zarte 

*) Wfirzb. naturw. Zeitschr. 1864. 1. u. II. Heft. S. 36. 
**) Zeitschr. f. rat. Yled. Bd. XXL 
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H~iutchen abli~sen, an welchen die bewussten geschl~ngelten Linien 
und in den van diesen gebildeten Feldern zum Theil auch Kerne 
wenigstens als helle Flecken sicbtbar waren; ja es gelang ihnen 

sogar durch chemische und mechanische Einwirkung jene ttaut m 

Pl~ittchen van der Form der angenommenen Epithelzellen zu zer- 

f~illen. Diess sind Momente genug, welche fiir die epitheliale Na- 

tur des fraglichen Objectes in die Waagschale fallen. Gegen die 

Anwendung dieser Ergebnisse auf die eigentlichen Lymphgef~sse 

liesse sich vielleicht einwenden, dass diese mit den grossen Lymph- 

s~ieken der Amphibien nicht ohne Weiteres zu identificiren seien. 
Die letzteren kiinnen als eine Art ser(iser Hiihlen betrachtet wer- 

den und sind, van einem allgemeinen anatomischen Standpunkte 

aus betrachtet, gleichwerthige Gegenstticke zu den grossen Leibes- 

hiihlen. So wie die Periton~ialhi~hle eine Spalte bildet zwischen 

der Darmwand und der inneren Oberfliiche des animalen Rohres, 

so die subcutanen Lymphriiume zwischen der ~iusseren Fliiche 

jenes und der iiusseren Haut; und wenn diese mit dem Lymph- 

gef~isssysteme communiciren, so ist ja das Gleiche dutch Mas-  

c a g n i * )  und v. R e c k l i n g h a u s e n * * )  auch fur jene nachgewie- 

sen. An der Oberfl~iche seriiser Biihlen abet ist ein Platten- 
Epithel wahl bekannt, und es wird van gegnerischer Seite gleieh- 
wahl bezweifelt, wie weit sich ein solches auch in die feineren 

Lymphgef'~isse hinein erstrecke. Indessen liegt der Werth der er- 

w~ihnten Beobachtungen darin, dass sie im Allgemeinen die Deu- 

tung der R e c k l i n g h a u s e n ' s c h e n  Figuren als Grenzen platter 
Zel}en bekrliftigen; nut sind sie, was die Frage der Kerne anbes 
trifft, in so fern nicht ganz vollkommen, als an den Gl~cerin-Essig- 

pr~iparaten die Kerne nicht in der Mehrzahl der Felder, sondern 
nut da und dart, in den Silber-Kalipr~iparaten abet tiberhaupt nur 

als helle Flecken, also nicht in unzweideutiger Form zur Erschei- 
nung kamen. 

In meinen eigenen Beobaehtungen nun waren eigenthtimlieher 
Weise gerade die Zellkerne das Erste, und eine Zeit lang das Ein- 

*) a.a.O. Bd. II. S. 29. 
**) Dies~ Archiv Bd, XXVL 
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zige, was ich vonde r  Wandung feinerer Lymphgefiisse ilberhaupt 

sah. Ich will di~ Art, wie diese Beobachtungen sich machten, und 

wie aus dem genannten Anfange nur allmitlig eine voile Ansehauung 
der Sache sich entwickelte, etwas genauer schildern, weil ieh 
glaube, dass diess mehr als einfacho Mitthoilung der Methode und 
der Resultate eine Best~itigung an den gleichen und an anderen 
Objecten erleichtern wird; denn wahrscheinlich bieten sieh ganz 
iihnliche Erseheinungen bei histologischen Untersuchungen i~fter 
dar, sind jedoch schwer in ihrem Zusammenhange und ihrer Be- 
deutung zu erkennen. 

Ende Mai vorigen Jahres studirte ich am Darme eines jungen, 
ungef~ihr zwei Monate alten Kiitzehens die Nervengeflechte. An 
einzelnen Pr@araten der Muskelhaut des Diinndarms war nach Ma- 

ceration in Holzessig yon 30 pCt. die Ringfaserschicht abgeliist 
und die tibrlgbleibende diinne Lamelle in reinem odor mit einer 

Spur Glycerin versetztem Wasser, mit dcr Serosa nach unten auf 
dem Objectglase ausgebreitet. In dem so frei gelegten Spalten- 
raume der Muskelhaut fallen mir nun bei der mikroskopischen 
Untersuchung, zuniichst innerhalb der Maschen des Plexus m:/en- 
tericus, e i g e n t h i i m t i c h e ,  in g r o s s e r  Menge v o r h a n d e n e  
Kerne  auf, d.h.  Ki~rper, welche Zellkernen durehaus gleichen, 
scheinbar aber ganz frei daliegen. Sic zeigen als Rand eine dun- 
kele, nicht zu feine, nach aussen und nach innen scharf begrenzte, 

bei hiiherer Einstellung doppelt contourirte Linie und ein hellos 
Innere mit zerstreuten feinen KSrnchen und ein odor zwei st~irke- 
ren als Nucleolis. Nach ihren besonderen Formverhliltnissen aber 
sind diese Kerne sehr merklich verschieden yon denjenigen aller 
iibrigen, in den vorliegenden Objecten vorhandenen Gewebe, d. h. 
mehr odor weniger yon denjenigen der Muskelfasern, der Ganglien- 
zellen, der BlutgeI~isse, des Neurilems, des sonstigen Bindegewebes 
und der sparsamen jungen Fettzellen. Sie zeichnen sich nament- 
lich aus durch ihre kurz-elliptische der rundlichen sich n~ihernde, 
sehr regelmiissige Form und ihre fast gleichm~issige Gri~sse, mit 
einem l~ngeren Durchmesser yon durcbschnittlich 0,0135 Mm. und 
einem ktirzeren yon 0,009 Mm. Am Meisten gleiehen sic somit 
nech den Kernen der bindegewebigen l%rvenscheiden, demn~ichst 
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denen der capillaren Blutgef~isse, sind jedoch betr~chtlich gr[isser 
als die ersteren und differiren yon letzteren durch geringere L~inge, 
und sch~in abgerundete Form, yon beiden aber durch die Art ihrer 
Lagerung und Zusammenordnung. Sie finden sich n~imlich tiber 
umfangreiche Bezirke, welche gegen andere yon diesen Kernen 
freie Partien abstechen, dicht ausgestreut, innerhalb dieser Bezirke 
im Mittel kaum um das Doppelte ihres Ourchmessers yon einander 
abstehend, und s~immtlich, sofern sie etwa platt sind, die breite 
Seite dem Beobachter zuwendend, sonst weder reihenweise, noch 

auch mit den liingeren Durchmessern einander parallel, sondern 
meist ganz unregelm~issig gelagert. Zellenkiirper um die einzelnen 
Kerne oder irgend welche faserige Bildungen, denen sie zugehii- 
ren klinnten, sind durchaus nicht zu bemerken. Das war nun 
eine sehr r~ithselhafte Erscheinung. Schon frfiher hatte ich an 
~ihnlichen Objecten yon anderen Thieren iifter zwischen den Gan- 
glien und Nerven Kerne gesehen, welche ich mir nicht erklliren 
konnte, doch noch hie in solcher Masse und so durch charakteri- 
stische Form und Gruppirung auffallend. Dabei erinnerte ich mich, 
dass aueh einer der Schriftsteller, welche fiber das submucSse Ner- 
vengeflecht des Darmes geschrieben haben, tiber die Unmasse yon 
Kernen sich beklagt, welche in der Umgebung der Nerven vor- 

kommen und ihr Studium erschweren. Indem ich nun abet an 
meinen Pr~iparaten die Sache genauer verfolge, finde ich, dass die 
beschriebenen Kerne doch nicht isolirte Haufen bilden, sondern 
l~ingere Zfige, welche mit gekrlimmtem oder geschliingeltem Ver- 
laufe in versehiedenen Richtungen fiber die Flliche des Objectes 
hinstreiehen, einander begegnen und zusammenfliessen, so dass 
d i e s e  Kernzf ige  als ein z u s a m m e n h ~ n g e n d e s  N e t z w e r k  
das ganze  Pr~iparat  t iberz iehen .  Die einzelnen dieses Netz 
constituirenden Zfige sind yon versehiedener, grossentheils betr~icht- 
licher, bis zu 0,15 Mm. ansteigender Breite, und was besonders 
bemerkenswerth ist, auch in ihrem Verlaufe nicht tiberall yon glei- 
ehem~ sondern ab und zu anschwellendem Quermesser. Diese 
ganze Anordnungsweise flillt jedoch nicht leicht in's Auge, tbeils 
wegen der angegebenen Breitenverh~iltnisse, welche bei der unum- 
gltngliehen Anwendung st~irkerer, mindestens 300facher Vergriisse- 
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rung, die Verfolgung der Ziige erschwert, thetis aus folgendem 
Grunde. Von den Blutgefiissen und Nerven dieser Gegend ist der 
Verlauf jener Kernztige ganz unabh~ngig, nattirlich abet kreuzen 

sie diese Gebilde vielfach; und was specicll die gr~isseren Nervcn- 
st~imme und so umf'~nglichen Ganglien anlangt, so zeigt sich zwar, 
dass die Kernziige constant an der inneren, der Ringfaserschicht 
zugewandten Seite jener Organe vorbeistreichen, dass sic ihnen 
aber ganz dicht aufliegen. An diesen zablrcichen Kreuzungsstellen 

entsteht nattirlich eine Triibung des Bildes, und da tiberdiess die 

eigenen Kerne der genannten Organe im mikroskopischen Bilde 
unter unsere Kerne sich mischen, auch iifter gerade an solchen 

Stellen eine Umbiegung oder Coniluenz der Kernziige stattfindet, 
so l~isst sich die Continuitiit der letzteren nur mit einiger Scbwie- 
rigkeit mittelst starker VcrgrSsserungen untcr tlebung des Tubus 
feststellen. Damit ist ein erster Schritt zum Verstiindniss tier Er- 
scheinung gethan. Bald entdecke ich nun auch an einigen der 
schmaleren Ziige, class dieselben jederseits begleitet sind von einer 
feinen, scharfen, bet hiiherer Einstellung doppelt contourirten Linie, 
welche allen Biegungen jener folgt und auch auf anastomotische 

Ztige iibergeht (vergl. hierzu die iihnliche Fig. 4). So dcutlich 
diese E i n f a s s u n g s l i n i e n  sind, so ist cs doch begreiflich, class 
ich sic l~ingere Zeit tibersehen. Sie sind n~imlich yon den am Rande 

der Ztige gelegenen elliptischen Kernen iiberalt um eine gewisse, 
wechselnde, wenn auch den mittleren gegenseitigen Abstand der 
Kerne selbst nicht iiberschreitende Distanz entfernt, und scheinen 
mit diesen in gar keinem materiellen Zusammenhanse zu stehen. 
huch kommt aus den oben angcgcbenen Grtinden in demselben 
Gesichtsfelde mehrentheils nur eine der beiden Einfassungslinien 
deutlich zum Vorschein, was wiedernm die Auffassung ihrer Be- 
ziehung zu den Kernen erschwert. Einmal erkannt lassen sich 
aber diese Einfassungslinien auch an allen breiteren Kernziigen in 
ibrer Continuit~it nachweisen, huch finden sich nun Stellen, an 
welchen einzelne Kerne ganz nahe an die Einfassungslinie heran- 
rticken, oder Selbst in sie eingef0gt sind, wobei sic mehr oder 
weniger verschm~ilert, selbst spindetfSrmig aussehen. Da solche 
im Profilbilde erscheinende Randkerne nicht h~iufig sind, auch in 
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ihrer Form v o n d e r  grossen Mehrzahl der iibrigen Kerne des Zuges 

bedeutend abweichen, so ist ihre Zugehiirigkeit nicht auf den er- 
sten Blick ersichtlich; bei weniger aufmerksamer Betrachtung mi~gen 

sie wohl als Spindelzellen mit fadenfiirmigen Ausl~iufern und redu- 

cirtem Zellk~irper erscheinen. Indessen des dunkle und scharf be- 

grenzte Aussehen der Linie, in welcher sie liegen und deren wei- 

terer Yerlauf belehren eines Anderen. Von dieser Wahrnehmung 

aber geht ein ncues Licht tiber die Sache aus, und ich fange an, 

das Riehtige zu vermuthen. Um so mehr fiillt es mir jetzt auf, 

dass die Kerne zwischen den Einfassungslinien allem Anscheine 

nach fast in einer Ebene liegen; und nur mittelst ciner H a r t n  a c k -  

schen Immersionslinse gelingt es mir, an meinen ersten Pr~iparaten 

festzustellen, dass doch iiberall zwei Schichten yon Kernen iiber 

einander gelagert sin& Leichter freilich und viel vollkommener 

zeigt sich das obwaltende Verh~iitniss, indem ich an anderen iihn- 
lichen Pr~iparaten jeden Druck durch das Deckgl~ischen vermeide. 

Dann ist an vielen Stellen deutlich zu erkennen, wie die beiden 

Kernsehichten in der Mittellinie des Zuges am Weitesten yon ein- 

ander abstehen, gegen dessen Riinder sich niihern und in den 

Einfassungslinien in einander iibergchen. Obwohl immerhin der 
Zwischenraum sehr geringftigig erscheint, so ist doch bei starker 

Vergriisserung die biconvexe Begrenzung im Quersehnitt sehr an- 

schaulich. Auf diesc Art llist sich aueh die vorher so tlberaus 
dieht und unregelmiissig erschienene Zusammenhltufung der Kerne 

in ein geordfieteres Verh~iltniss auf; in jedem der heiden Strata 
liegen die Kerne in ziemlieh gleiehmiissigen Distanzen, n~mlich urn 
alas Drei- bis Vierfache ihres eigenen Durchmessers yon einander 
enffernC 

Es kann nun kein Zweifel mehr dartiber sein, d a s s  d i e s e  
K e r n e  an e i n e r  M e m b r a n  yon  R i i h r e n f o r m  h a f t e n ,  deren 

optiseher Durehschnitt in den Randlinien zu Gesiehte kommt, welche 
aber im Uebrigen wegen vollkommener Durchsichtigkeit und Farb- 
losigkeit nicht direct zu sehen ist. Durch vorsichtige Verschie'bung 
des Deckgllischens gelingt es abet, noeh weitere positive Zeichen 
dieses Hautchens zur Erseheinung zu bringen, niimlich s e h r  f e ine  
u  liings und schief liegende, welchc theilweise die Rand- 
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linien erreichen und diese einziehen. 1)urch st~irkere Verschiebung 

mit Druck wird das Gebilde wieder unkenntlich; man sieht dann 

nur ein faltiges Wesen mit Kernen, dessert Riihrenform nicht mehr 
zu ermitteln ist. Diese Erscheinungen belebren zugleich tiber die 

grosse B i e g s a m k e i t  und  S e l b s t ~ i n d i g k e i t  de r  M e m b r a n ~  

und  z e i g e n ,  d a s s  d i e s e l b e  yon k e i n e r  a n d e r e n  zu ih r  

g e h i / r i g e n  G e w e b s s c h i c h t  umhi i l l t  ist. Sie best~itigen somit 

nur das, was aueh die directe Beobachtung lehrt; denn nach oben 

bin ]iegt in Folge der Pr~iparation das kernffihrende H~utchen ganz 

fret da, und wo etwa noeh ein Rest der Ringfasersehieht zurtiek- 

geblieben ist, da tiberzeugt man sich durch vorsichtige Bewegung 

des Tubus, dass deren quere Faserzellen ,ienem itliutehen unmit- 

telbar aufliegen, je aach dem Verlaufe des Gef~sses dassetbe unter 
den verschiedensten Winkeln kreuzend. Und ganz das Gleiche er- 

gibt sich ebenso auf der RUekseite, an tier 'Bertihrungsflfiche mit 
der Liingsmuskelsehieht in den Zwisehenrhumen des Nervengeo 

fleehts, wie denn auch lhngs der Randlinien 5iichts yon adventi- 

tiellen Sehiehten zu sehen ist. Um so bemerkenswerther ist die 

Haltbarkeit und relative Festigkeit der diinnen Wandung. Der Urn- 

stand, dass bet Abliisung der Ringmuskelschicht die Kan~le nicht 

zerreissen, sondern nur b]ossgelegt werden und dabei in Riihren- 

form erhalten bleiben, zeigt, dass ihre membraniise Wandung an 

den benaehbarten Geweben nur locker haftet, hingegen in sich 
selbst viel fester zusammenhlingt. 

W~ihrend nun die yon dieser Membran umschlossenen Hohl- 

r~iume griisstentheils durch Entleerung des [nhalts und Abplattung 

der Riihren fast auf Null reducict waren, fand ich dann an anderen 
Pr~iparaten doch Stellen, wo die R(ihren thetis yon einer klaren 

Fliissigkeit mehr angeftillt waren, thetis auch Massen blasser, feiner 

KSrncben mit untermiscbten kleinen Kernen eiaschlossen. 
Es konnten nun diese Riihren, alas war klar, nut zum Gefiiss- 

systeme geh(iren, und war tiberdiess die  w e s e n t l i c h e  An 'a logie  

i h r e r S t r u c t u r  mi t  d e r j e n i g e n d e r e a p i l l a r e n B l u t g e f ~ i s s e  
frappant. Gleicbwohl land tier Verdacht auf Blutgef~isse keinen 

Raum; denn nicht nur dass Blutgef~isse yon solcher Breite, wie 
sie gri~sstentheils die beschriebenen Kan~le darboten, immer mit 
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muskuliisen oder wenigstens adventitiellen Bindegewebsschichten 
verseben sind, waren auch an meinen Pr~iparaten die kleinen ra- 
mificirten hrterien, Venen und Capillargef'~isse, welChe in der be- 
wussten Muskelspalte sich ausbreiten, neben den beschriebenen 

RShren aufs Deutlichste zu sehen. Offenbar hingegen waren die 
letztereu Lymphgef~isse. Hiermit stimmen alle die erw~ihnten Eigen- 

thtimlichkeiten, die netzf(irmige Verbindung breiter Kan~ile, deren 
geschl~ingelter Verlauf, ihre wecbselnde Breite mit gelegentlichen 
Aussaekungen und blasenfSrmiger Erweiterung einzelner Confluenz- 
stellen, die diinnhliutige Begrenzung und der Einschluss einer kla- 
ren Fliissigkeit mit stellenweise suspcndirter feinkSrniger Materie, 
die einem Detritus yon LymphkSrperchen iihnlich sah. 

Freilich musste ich mir sagen, dass  ein derartiges Bild yon 
Lymphgef/issen, wie es mir bier entgegentrat, bis dahin nirgends 

wahrgenommen worden war, und dass nut etwa in den .frtiher er- 
w~thnten Beobachtungen an Batrachier-Larven etwas anniihernd Aehn- 
liehes sich dargeboten hatte. Namentlich abet war die Erscheinung 

yon denjenigen Bildern, die R e c k l i n g h a u s e n  yon den Lymph- 
gef~issen gewonnen hatte, ausserordentlich verschieden, und schien 
die auf letztere begrtindete hnschauung yon meinen Befunden dutch 
eine weitr Kluft getrennt. W~ihrend Reckl ingbausen  an den 
Lympbgef~issen kernlose Epithelzellen, hingegen keine ,Tunica pro- 
pria" sah, fand ich nur eine glashelle kernbesetzte Membran, abet 
keine Epithelzellen. Bei n~iherer Betrachtung indessen dr~ingte sich 
bald der Gedanke auf, dass vielleicht gerade in diesem scheinbaren 

Contraste eine innere Uebereinstimmung verborgen sein kiinne, .und 
dass meine Befunde die erg~inzende Hiilfte zu den Ermittelungen 
jenes Forschers darstellen m~cbten, insofern n~imlieh die yon mir 

beobachteten Kerne platten Zellen angeh~ren kSnnten, welche mit 
ihren R~indern verwachsen das beschriebene H~iutchen zusammen- 
setzen. Allerdings war von Abtheilung des letzteren in Zellen, 

yon Grenzen solcher, yon den dutch R e c k l i n g h a u s e n  bekann- 
ten geschliingelten Linien an meinen Pr~iparaten nicht die geringste 
Spur zu sehen; aber es war die Frage, was in dieser Beziehung 
eine~Behandlung mit Silberliisung ergeben wtirde. Eine solche 
liess sicb nun an dem mir vorliegenden Materiale wegen voran- 
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gegangener Einwirkung anderer Reagenfien nicht mehr anwenden, 

und war ich aueh wegen anderweifiger Untersuchungen damals ge- 

niithigt, die Verfolgun~ dieses Gegenstandes zu suspendiren. 

Im Juli jedoeh nahm ich die Untersuchung ~on Neuem auf 
und zwav am Meerschweinchen, dessen Oarm ich zuviirderst ganz 
so behandelte wie friiher den der Katze. Auf diese Art konnte 
ich nicht bloss das dort Ermittelto durchaus best~itigen, sondern 
es liessen sich noch viel leichter deutliehe, mehr plastJsche und 
dabei.tibersichtliche Bilder gewinnen. Das Meerschweinchen erwies 
sich flit" diese Untersuehung als ein viel g0nstigeres Object aus 

folgenden Griinden. Erstens sind in dieser Art die L~mphr(ihren 
der bewussten Schicht betr~ichtlich schmaler, die mittelgrossen der- 
selben mehrentheils nut 0,04--0,05 Mm. breit, darum leichter bei 

starken VergrSssernngen zu tlbersehen und zu veffolgen; sodann 
kann man ~iltere, ganz ausgewachsene Thiere benutzen, in welchen 
die Wandungsmembran der LymphrShren doch nicht mehr so zart 
und so vollkommen wasserklar ist, wie in ganz jungen Individuen, 
auch im ttolzessig zuweilen eine leicht gelbliche Fiirbung annimmt; 
ferner lassen sich Pr~parate anfertigen, welche die ganze Circum- 
ferenz des Oarms umfassen und so eine Anschauung von tier ali- 

gemeinen Anlage des Lymphgef~issnetzes gew~ihren. Auch hatte 
ich gleich bei meinen ersten Versuchen an dieser Species das 
61iick, an vielen Stellen die Lymphriihren einigermaassen ausge- 

dehnt vorzufinden, indem sie theils klare Fliissigkeit, theils Gruppen 
oder gr(issere Massen deutlicher, wohl erhaltener L~mphk~rperchen 
yon 0,007 Mm. Durchm., an anderen Stellen wieder Ch~luspor- 
tionen, n~mlich Anh~iufungen yon Fettkiigelchen enthielten. Der 
Chylus land sich an einigen dieser Pr~parate, welche ein und dem- 
selben Diinndarmstiicke entnommen waren, nut am sogenannten 
freien Darmrande in einem, circ a 1�89 Mm. breiten, dem Ansatze 
des Mesenteriums gerade gegenilber liegenden Liingsstreifen, in 
dessen Bereich fast alle Riihren mit Chylus gefiillt waren; bier 
war offenbar der Moment fixirt, wo der Chylus eben yon der Sub- 
mucosa her in die interlaminare Schicht eingedrun~en war ~). An 

*) S. oben S. 3~8 u. 3~9. 
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anderen Pr@araten hingegen waren einzelne der Querkaniile iiber 
lange Strecken, zum Theil his zum Mesenterialrande hin mit Chy- 
lus geftillt. Alles diess bekr~ftigte nicht bloss, wenn es dessert 
noch bedurfte, die Deutung dieser Gebilde als Saugadern, sondern 

es warde auch ersichtlich, win der Chylus auf seiner Wanderung 

zum Mesenterium seinen Weg durch diese Riihren in de,. Muskei- 
spalte nehmen kann. 

Die Uehereinstimmung des mikroskopischen Bildes der letz- 

teren an Holzessigpr@araten (Fig. 4 u. 5) mit demjenigen yon tier 

Katze ist in tier ttauptsache nine so vollkommene, dass ich dem 

friiher Gesagten nur Einzelheiten hinzuzuftigen babe. Die Kerne 

unterscbeiden sich yen denen bei der Katze dutch noch ktirzere 

Form, und dadurch, (lass sin nicht immer so gleichfiirmig elliptisch, 

sondern zum Theil fast kreisrund sind, bei einem mitt|eren l)urch- 

messer yon 0,010Mm. An denjenigen Kernen, welche am Rande 
des Gef~sses im Profil erscheinen, erkennt man, dass sin abge- 

platter, jedoch nicht aa den Riindern sehr zugescb~rft sind; sie 
prominiren dabei eben sowohI nach der GeffisshShle als nach 

aussen, obwohl mehr in letzterer Richtung, und ein Ueberzug tier 

Membran ist auf keiner Seite besonders zu unterscheiden; sin liegen 

also der Membran nicht auf, sondern sind in dieselbe eingeftigt. 

Gleichwohl i s t  gew~hnlich die Randlinie des Geflisses scharf gegen 

die Kerne abgesetzt; nur zuweilen und namentlich an grSsseren 
Gef~ssen bemerkt man, dass die IVIembran in der Umgebung der 

Kerne sich leicht verdickt, und so allmlilig in die Kernanschwel- 
lung ~ibergeht. Ueber die Fl~iche der Gef~isswandung sind die 

Kerne ziemlich gleichm~ssig zerstreut in Distanzen, welche von 
0,032 Mm. als Mittel nicht sehr abweichen. Nut ab und zu, und 
namentlich einerseits an den weitesten Kan~len, andererseits an 
den engsten, den Blutcapillaren in der Breite sich niihernden, ist 
ihre gegensei~ige Entfernung in der Liingsrichtung des Rohres 

grSsser als in der queren, und an einzelnen Stellen zeigt sich 

auch eine zieml[ch deutliche Anordnung tier Kerne in schiefen 
Reihen. Die schmalsten dieser L~/mphgeflisse, welche die feinsten 
Bluteapillaren nur um das 1�89 im Durchmesser tibertreffen, 
unterscheiden sich yon diesen, ausser dutch die kiirzere und mehr 
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rundliche Form ihrer Kerne, sehr auffallend auch durch die grSssere 
Anzahl der letzteren, welche sieh in der Richtung der Gef'~ssachse 

in kleinen Distanzen wiederholen (Fig. 5). 
Die Haut, in welehe diese Kerne eingebettet sind, ist jeden- 

falls dUnner als diejenige der capillareu Blutgeflisse, wie eine Ver- 
gleichung mit solehen, nahe neben jenen liegenden bestimmt er- 
gibt, und dtirfte kaum 0,0008 Mm. erreichen; eine genaue Messung 
ist aus leicht begreiflichen Griinden nieht ausf[ihrbar. 

Besondere hufmerksamkeit babe ich aueh an diesen Objeeten 
auf das Vorkommen .etwaiger secundlirer Umhiillnngen verwandt, 

bin abet aueh hier im Allgemeinen zu eis~em entschieden negativen 
Resultate gelangt. Zuniichst llisst die directe Beobachtung auch 
an den st~irksten dieser RiJhren nichts yon speciellen muskulUsen 
Auflagerungen und ebenso im Allgemeinen auch nichts yon einer 
bindegewebigen Adventitia bemerken, zeigt hingegen wie das Mus- 
keige~ebe beider Sehichten der Muscularis, ferner gelegentlich 
Blutgefiisse, Ganglien und Nervenst:imme unmitteibar jener dtin- 
hen Haut der Lymphriihren anliegen, respective wie das zu jenen 
Organen geh~irige faserige 8indegewebe die Lymphriihren in belie- 
biger Richtung kreuzt, ohne sich deren Verlauf anzusehliessen; 
und das Gleiche ist (ler Fall mit dem sparsamen freien Binde- 
gewebe, welches in gri~sseren Thieren die Spalte der Muskelhaut 

ausfiillt. Auch sieht man an dem seitliehen, diesem.Spaltenraume 
zugewandten Rande des Lymphgefiisses zuweilen ein eapillares Blut- 
gef~iss eine Strecke welt dicht neben jenem verlaufen, indem die 
kernbesetzten Membranen beider ROhren sich unmittelbar bertihren. 
Ferner sah ich die beschriebene diinne Haut der Lympbgef~isse 
auch bier oft gefaltet und zwar unter Bildung so feiner, seharfer 
Fiiltchen, dass unmliglich eine zweite Schicht daran betheiligt sein 
konnte. Ueberdiess waren die meisten dieser L?mphkanlile durch 
die Priiparation in mehr als der H~i|fte ihres Umfangs, an einzelnen 
glticklichen Rissstellen sogar in ihrem vollen Umfange isolirt und 
boten so unmittelbar das Bild welter, ganz allein yon jener dtinnen 
Haut gebildeter RUhren. 

Es kiinnte nun zwar das Bedenken auftauehen, dass vielleicht 
durch die Einwirkung des ttolzessigs das adventitielle Bindegewebe 
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erweicht und at~fgeli~st worden sei; dieser Einwand wiire jedoch 
nicht st!chhaltig. Denn in denselben Pr~iparaten zeigten sich die 
Adventitia tier grSsseren Blutgeflisse und ebenso das Perineurium 
als ein streifiges, kernfiihrendes Bindegewebe deutlich ~enug~ und 
lieferten iiberdiess sp~itere, nach anderen Methoden und zum Theil 
auch an noch grSsseren Ch$1usgef~issen gemachte Beobachtungen, 
welche ich welter unten anfilhren werde, Best~tigun ~ der an IIolz- 

essigpr~iparaten gewonnenen Anschauung. 
Ich will nun aber diesem allgemeinen Befunde gegentiber eine 

Thatsache nicht unerw~ihnt lassen, welche einen Uebergang zu mehr 
zusammengesetztem Bau einleitet. Es findet sich n~imlich an den 
breitesten Kanlilen in der N~ihe des con~aven Oarmrandes gleich- 
sam ein fragmentarischer Anfang adventitiellen Bindegewebes in 
folgender Gestalt. Man sieht zun~ichst ab und zu am Rande des 
Gefiisses eine lange Spindelzelle demselben anliegend, auch wohl 
an seiner nach oben und unten gekehrten Fl~iche iihnliche Spin- 

delzellen in versehiedenen die Ac'hse des Gef~sses sehief kreuzenden 
Richtungen tiber die Wandung hinstreichend und so ein weitl~iu- 

figes Maschenwerk bildend, aus dessen Liicken die innere C, ef'fiss- 
haut unbedeckt hervorsieht. Doch erstreekt sich auch dieser un- 

vollst~indige Ueberzug innerhalb der Darmwand nur tiber eine kurze 
Streeke und vervollst~indigt sich erst im Mesenterium zu einer 

dichteren Seheide. 
Noch muss ieh einiger Yer~inderungen in dem Aussehen die- 

ser Objeete gedenken, welche sich naeh mehr andauernder Ein- 
wirkung der genannten Reagentien herausstellen, sei es, dass die 
Darmstticke Ringere Zeit in Holzessig gelegen haben, sei es, dass 
die fertigen Prliparate nach Zusatz yon Glycerin zur Sufbewahrung 
verkittet waren. In beiden Fallen erblassen allmitlig die Kerne der 
Lymphgeflisse mehr und mehr, und werden schliesslieh ganz un- 

siehtbar. Im zweiten Falle werden dadm'ch die Lymphgef~isse gan.z 
unkenntlich, im ersteren hingegen nimmt ihre Haut oft eine inten- 
sivere gelbe Fiirbung an, und sie treten dadurch um so deutlieher, 
aber ohne ihre Kerne, hervor. Besondere Verhliltnisse zeigen sieh 
noeh an den Streeken, wo die ROhren Chylus enthielten. Dieser 
bestand anfangs 'aus ganz kleinen Fettktigelehen; dieselben fliessen 



369 

aber allm~ilig zu griisseren Tropfen z usammen, und dabei erblassen 

zugleich die Kerne der Wandung noch viel schneller und ir~tensi- 

ver als an anderen Stellen. Merkwiirdiger Weise bildet sich zu- 

gleich um derartig ver~inderte, cbylushaltige Geffisse oft ein lichter 
Hof, indem innerhalb eines gewissan Bezirks slimmtliche Gewebe 
~usserst blass und darchsiahtig werden; und hiermit ist eiae eigen- 
thtimliche Ver~inderung der Kerne dersalben, narnentlich derer des 
Neurilems und benachbarter Lyrnphgef~sse verbunden. Diese Ver- 
~inderung besteht darin, (lass der Inhalt des Kernbl~ischens sich in 
zwei Theile sondert, einen diehteren, starker lichtbrechende,~ und 
einen vdissrigen, welcher letztare anfangs in ganz kleinen, rosig 
schimmernden Vacuolea auftritt, die ailm~ilig zu einer einzigen cen- 

tralen Hiihle zusammenfliessen, w~thrend die dichtere Substanz als 

eine schmale Schicht an die innere Fl~iche der Kernwandung sich 
anlagert. Es kiianen diese Erscheinungen wohl nur darauf beru= 

hen, dass tier Chylus eine (alkalische?)Substanz enth~ilt, welche 
die Einwirkuug der Reagentien modificirt, und welche durch Dif- 
fusion auch in die n~ichst anliegenden Gewebe iibertritt*). Ich 

habe abar diese Vorkommnisse auch noah desshalb erw~ihnen 
wollen, well sie vielleicht manche friihere unvollkommene Beobach- 

tungen, in denen namentlich die Kerne vermisst wurden, erkl~iren 
kiJnnen. 

iNach Feststellur~g dieser Thatsachen ging ieh nun daran, die 
Beziehungen derselben zu denjenigen Resultaten, welche andere 
Forscher durch die Silhermethode erlangt batten, zu untersuahen. 

lch unterwarf zuniichst den frischen Diinndarm des Meerschwein- 

chens, respective dessert Musaularis der Imbibition mit Li~sung 
salpetersauren Silbers, anfangs ganau nach den Vorschriften, wel- 
che R e c k l i n g h a u s e n  dafiir gegeben, dann in Folge ungiinstiger 
Erfahrungen unter verscbiedenen Variationen derselben, welche ein- 
zetn anzufiihren unniitz wlire, da ieh absolut empfehlenswerthe 
Vorschriften doch nicht aufstelien kanu. Es erwies sich nlimlich 
diese Methode als h~ichst unsieher, in'ihrem wesentliehen Erfolge 

*) Oder sollte diese Substanz etwa Glycerin sein, entstanden durch Yerseifung 
yon Fett im Darme? 

Archi~ f. pathol. Aaat, Bd. XXXlII. Hit. 3. ~ 4  
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yon sehwer zu regulirenden Nebenbedingungen abhltngig. Das 
Hinderniss lag in den ungilnstigen Fiillen nicht darin, dass die 

Wirkung des ReagenS sieb auf die oberfltiehlichen Scbichten des 
Priiparats besehrlinkt hiitte; vielmehr waren tiberall die Prliparate 

in ihrer ganzen Dicke durchdrungen, auch markirten sich mehren- 

thetis die L~,-mphgeflisse als lichte, cbarakteristisch geformte Strei- 

fen auf gebriiuntem Grunde, ohne jedocb gew~ihntieh die bewusste 

Zeichnung ihrer Wandung darzubieten. 61eiehwohl gewann icb 
unter vieiea vergeblichen Bemtibungen aucb auf diese Art eine 

Anzahl Prliparate., in welchen die buchtigen Figuren tier Wandung 

hcrvortraten, und wean tiberbaupt, dana aueh sehr deutlich und 

tiber grosse Strecken im Zusammenhange. Sebr sicher hingegen 

tritt dieser Effect ein naeh Injection yon SilberlSsung in die L~fmph- 
geflisse, und so mi}chte ieh glauben, class aueh Bet der [mbi-  

b i t ion  das v o l l k o m m e n e  Gel ingen davon abbl ingig  ist,  

dass  alas Reagens  Ge legenhe i t  habe,  du rch  na t i i r l i ehe  
Oe f fnungen  oder  durch  k i i n s t l i ehe  R i s s s t e l l e n  in das 

Lumen  der Lymphgef l i s se  e i n z u d r i n g e n ,  und die i nne re  
Filiche ihrer  Wand zu bespti len.  Vielieicht rtihrt die grosse 

Brauehbarkeit des Zwerchfells zur I)emonstl'ation der bewussten Er- 

scheinung auf dem Wege tier I~nbibition gerade davon hat', class 

seine Lympbgef~i~se hack} der peritonealen Oberflltcbe sich itffnen, 

wie v. R e e k l i n g h a u s e n  nachgewiesen, und dass durch diese 

Oeffnungen die Silberli~sung in die Hi}hlung tier Lymphgefiisse 
bineinfliesst. An unseren Objecten abet erwies sieh mir die In- 

jection einer LiSsuag salpetersauren Siibers yon �88 bis 1} pCt. Ge- 
halt, oder aueh yon essigsaurem Silber von l pCt., als die vial 
empfehlenswertbere Methode. Ieb babe solcbe lnjectionen vielfaeh 
ausgeftihrt, und zwar mittelst des Einstichsverfabrens. Es gelang 
mir selbst am Diinndarme des Meerschweinehens, eine feine Can(ile 
zwischen Liings- und Ringfaserschicht einzuftihren und yon bier 
aus die Lymphgeflisse der Muskelhaut zu fiillen. Leiehter noeh 

ist diese Aufgabe am Dtimldarme gr~isserer Thiere, des Kalbes, 
des Schweines, des Hnades und der Katze, und am Diekdarme 
mebrerer tier genannten Arten. Wenn auch zuweilen der Versueh 
misslingt, indem man in die Submucosa hineingerlith oder statt 
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der Gef~ssinjection ein blosses Extravasat sich bildet, so merkt 

man das doch auf der Stelle und kann sofort sein Gliick an einem 

andcren Punkte van Neuem versuchen; auch gelangt man durch 

Uebung dazu, nut seltener das Ziel zu verfehlcn. Am Diinndarme 
des Hundes und der Katze hatte ich wiederholt den Erfolg, in Be- 

zirken van 1 - - 2  Quadratcentimeter ausser dem interlaminaren Kanal- 
netz zugleich auch die interfascieulliren Lympheapillaren zu injici- 

ten, mit grosser Vollstlindigkeit namentlich diejenigen der Quer- 

museulatur, wiihrend die des' Liingsfaserlage mebr fragmentarisch 

siehtbar wurden. 
Weiterhin injieirte ieh aueh die Cbylusgeflisse tier Submucosa 

und Sehleimbaut, mit gutem Erfolge ausser bei den erwiihnten 

Arten auch beim Kanineben, tier Gans, dem Scbafe und dem Och- 

sen; an letzterem, so wie am Kalbe gelang es mir, selbst die 

Giinge im Innern der Zotten und die Umhtillungsr~iume am Grunde 

der Follikel zu ftillen und dutch die Wirknng des Silbersalzes 

kenntlich zu macben. 
Das Gelingen der Injection zeigt sieh, namentlicb nach An- 

wendung stiirkerer Liisungen, zuweilen dadurch, class die Lymph- 

gefltsse safari eine weisse Fi~rbung annebmen, in Folge dessert 

sic schon [nit einer starke a Loupe, die gr~isseren selbst mit bias- 

sere Auge zu erkennen sind; die weisse F~rbung geht am Licbte 

in eine braune tiber, und sind solche Objecte ftir eine Betrachtung 

mit schwaeben Vergritsserungen besonders brauchbar, ttingegen 

ist diess nicht der gtinstigste Fail fiir die Untersuchung der fein- 

sten Structurverhiiltnisse; hierf~ir ist es besser, wenn nut eben die 
stfirksten R~ibren mit grauliehem Sehimmer siehtbar werden. Der 

erstere Fall kann auf verscbiedenen Umsti~nden beruhen, welebe 

ieh einzeln anzufilhren noeb Gelegenheit haben werde. Hier will 
ich nur bemerken, dass er zuweilen dorch reichliche dunkelkiirnige 
Niedersehlitge im Innern der R(ihren bedinst ist, in welchem Falle 

dann aueh die Zeiehnung dev Wandung fehlen kann; es ist diess 
wahl so zu erkliiren, dass die 6efiisse eine koehsalz-oder eiweiss- 

reiche Fltissigkeit in griisserer Menge enthielten, welehe alas Silber- 

salz zersetzte oder band, bevor es auf 0ie Wandung wit'ken 

konnte. 

24 * 
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Die durch Injection yon Silberlt~sung hergestellten Pr~parate 
haben vor den dutch [mbibition gewonnenen grosse Vorz~ige. Sie 
blei)en im Ganzen hell, durehsiehtig und geschmeidig, indem nur 

die Lymphgef~isse, nieht aber die sic einsehliessenden Gewebe yon 

dem Reagens afficirt werden *); und lassen sieh iJberdiess an ih- 

hen noch nachtr~iglich mannigfache aufhcllende Behandlungen, auch 

weitere mechanische Spaltung mit sehr vollkommenem Erfolge an- 
wenden. Die Lymphgeffisse heben sich auf diese Art viel mehr 

plastisch yon tier Umgebung ab, aueh die tiefer eingebetteten wet- 

den deutlieh sichtbar, und die Art ihrer Abgrenzung gegen die 

tibrigen Gewebe liisst sich genauer studiren. Ausser mit Silber- 

liSsung babe ieh erfolgreiche lnjectionen siimmtlieher Schiehten der 

Darmwand aueh mit geflirbtem Leim und mit Beale'schem Blau 

gemaeht und haben die letzteren wesentlieh zur Erlangung der im 
Eingange dieses Auf~atzes mitgetheilten Resultate beigetragen. 

Zu sofortiger Untersuehung benetzte ich die irgendwie injieir- 

ten Objeete mit verdtinnten Shuren, oder aurehtr~nkte sie, nach 
Wasserentziehung dureh Alkohol, mit Canadabalsam. Die letz- 

tere Methode empfiehlt sich fiir viele F~ille ganz besonders (auch 

nach Silberinjeetion), da man damit bekanntlich sehr dicke La- 

mellen ganz durchsichtig maehen, also den Zusammenhang tier 

Lymphgeflfsse versehiedener Schiehten verfolgen und zugleieh ihre 

Structurverh~ltnisse vortrefflieh erkennen kann; auch eignen sich 

derartige Pr~iparate vorztiglich zur Aufbewahrung, da sie sieh mit 
der Zeit nut' Wenig verandern. 

Was nun die griJberen anatomisehen VerhNtnisse anlangt, so 
best~tigten die lnjeetionspr~iparate f(ir die Muskelhaut vollkommen 
die frtiher auf anderem Wege gewonnenen Anschauungen, und er- 
gaben iiberdiess ffir die Jnneren Sehiehten der l)armwand und f[ir 

die Gegend der Anheftung des Mesenteriums diejenigen Resultate, 

*) Nur wenn man unter zu starkem Drucke injicirt hat, kommt es vor~ dass 
die SilberiSsung, durch die Geffisswand hindurchfiltrirend~ die n/ichst umge- 
benden Gewebe, besonders die giatte Muskulatur angreift. Man sieht dann 
unter dem Mikroskope die hellen Lymphgef~isse von dunkeln HSfea umgeben, 
innerhalb gebrfiunter Streifen verlaufend~ die sich for die makroskopisehe 
Betraehlung als weisse Linien kund geben. 
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welche ich schon i m Anfange dieses Aufsalzes mitgetheilt babe. 
lnsofern es sich aber um die Structur tier Lymphgef~isswandung 

.han.deIt, so erhielt ich durcb die genannten verschiedentlich eom- 
binirten Untersuchungsarten an den mannigfachen oben bezeicbne- 
ten Objecten so sehr im Wesentlichen iibereinstimmende Ergeb- 
nisse, dass~ icl~ diese in eine allgemeine Darstellung zusammen- 

fassen kann. 
Es zeigen sich also an den Kan~len jeden Kalibers, bis berab 

zu solchen, die nur den doppelten Durchmesser der feinsten Blut- 
capillaren haben, tier Schilderung R e c k l i n g h a u s e n ' s  entspre- 
chend, dunkle anastomosirende, mehr oder weniger geschl~ingelte 

Linien; die Zwischenrliume derselben sind entweder ganz hell und 
weiss, oder brliunlieh, zuweilen aueh violett tingirt, in welchem 
Falle die seitlichen Grenzen der riihrenf(irmigeu Kan~ile" als coati- 
nuirliche Randlinien sichtbar sind. Ausdrticklich hebe ich her- 
vor, (lass die bewusste Zeicbnung auch an den interfascicul~iren 
Lymphgef~issen der g]atten Musculatur, welche sich vollkommen als 
Gegensttick der capillaren Blutgef~isse darstellen, auf's Oeutlichste 
ausgeprltgt ist (Fig. 8).  gleichermaassen land ich dieselbe auch 
an den Umhii|lungsrliumen vom Grunde tier Follikel (Fig. 9 - - 1 5 )  
und den centralen Chglushiihlen der Zotten, in welchem wichligen 
Punkte ich somit die Angaben yon His zu best~itigen habe. Die 

ersteren sind beim Ocbsen und Kalbe sebr leicht zu injieiren und 

auf senkrechten Durcbschnitten, mittelst Canadabalsam auch an 
Fl~ichenpr~iparaten sehr schi~n zu beobachten. Was die Zotten an- 
langt, so wird das Gewebe derselben in der Umgebung der cen- 
tralen H(ihle (lurch Filtration der SilberliJsung meistens mit ge- 
br~unt und getriibt, so dass die Zeichnung tier Hi~blenwand nut 
undeutlich oder gar nicht zu erkennen ist; es gelang mir jedoeb 
am Ocbsen einzelne Zotten mit Nade]n so aufzureissen, dass die 
Grenzfl~icbe der Hiihle nackt zu Tage lag, und so klarste Bilder 
zu gewinnen. 

Es ist leicht zu constatiren, dass die duukeln Linien zunlichst 
tier Hiihlung der L),mphr~iume liegen, dass sie aber gleichwohl 
ihrer Wandung und zwar in deren ganzem Umfange anhaften. Die 
Formverh~iltnisse der Linien selbst, wie tier yon ihnen begrenzten 
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Felder, wechseln zwar an verschiedenen Stellen nicht unbetr~icht= 
lich; aber innerhalb gewisser Bezirke und an analogen Stellen 

zeigt sich eine grt, sse Gleichm~issigkeit sowohl des Formencharak- 
ters als tier Gr(isse der Felder. Schon diese Umstiinde schlagen 

jeden Verdacht auf unwesentliche Niederschllige im Innern der 

RiShren nieder, so wie sic auch der Deutung der Linien als um- 

spinnender elastischer Fasern niehl gtinstig sb~d. Die ]etztere wi- 

derlegt sich ausserdem dutch die Betrachtung der Gef~isscontour 

mit starken VergrSsserungen, indem die dunkeln Linien nicht tiber 

die Randlinie prominiren. Ueberdiess ist die Aehnlichkeit der 

Erscheinung mit derjenigen, welche die Epithelien mancher serlSser 

H~iute nach Silberbehandlung darbieten, frappant. Wenn nun schon 
alle diese Umst~inde die griJsste Wahrscheinlichkeit ftir die Auffas- 

sung jener FJguren an den Lympbgefhssen als Zellen, respective 
Zel.lengrenzen herstellen, so konnte reich hieran der seheinbare 

Mangel vou Zellkernen um so weniger irre maehen, als ja nach 
meinen frtiheren Beobachtungeu wirklieh eigenthtimliche elliptische 

Kerne an der diinnen Begrenzungsschicht der L~mphwege vorhan- 

den sind, ihr Verschwinden also nur einer eigenthilm]iehen Wit'- 

kung des Silbersalzes zugeschrieben werden kann. Auch land ieh 

bald am Meersehweinchen, dass an solchen Stellen, wo die fr.ag- 

lichen Zellen eine im Ganzen rundliche Form und sehr gleieh- 
m~issige Grtisse zeigten, ihr Durchmesser sehr gut mit der friiher 

gemessenen mittleren Entfernung der Kerne iibereinstimmte, lch 
zweifelie somit sehon nicht mehr daran, dass wirklich die beiden 

Bilder, welche man einerseits durch [Iolzessig andererseits dutch 
SilberliJsung erhiilt, ~nander ergiinzen. Indessen hatte ich doch 
den Wunsch, durch Vereinigung der yon beiden gelieferten Mo- 
mente an ein und demselben Priiparate ein vollkommenes Bild 
dieser Zellen herzustellen; und diess gelang mir wiederholt in be- 

friedigendster Weise, namentlieh an den Rtihren in der Spalte der 

Muskelhaut (Fig. 6 u. 7), sodann auch an den Sinus am 6runde 
Peier'seher Follikel (Fig. 9).  Zuerst verfuhr ich so, class ieh die 
Objecte naeh der Silbereinwirkung, sobald die dunkeln Linien sieh 
gebildet batten, auf einige Minuten in Itolzessig yon 2 0 - - 3 0  pCt. 

eintauchte. Spiiter land icb, dass man eben so gut aueh eine 
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Mischung yon Essigs~iure, Alkohol und Wasser anwenden kann 

und zwar etwa im Verhliltniss yon 2 : 5 : 1 0 0 .  Auch versuchte 

ieh, die Proeedur zu vereinfachen, indem ieh yon vorn herein der 

zur Injection bestimmten Silberl~isung Essigsiiure und Alkohol zu- 
setzte, wodurch die sonstige charakteristisehe Wirkung durchaus 
nicht beeintr~iehtist wird; und wirklich markirten-sich auch auf 

diese Art die Kerne, obwohl nicht in so sch~iner und unzweiden- 

tiger Weise wie nach dem ersteren Verfahren. Es kSnnen n~m- 

lich die Kerne unter der combinirten Wirkung der genannten Rea- 

gentien in dreifacher Form erscheinen. In der ersten bleiben die 
Zellenplatten selbst ganz hell und klar, h~chstens sind einzelne 

zerstreute feine Ki~rnehen an ihnen bemerklich; die  K e r n e  s e l b s t  

a b e r  erseheinen unter demselben gilde, wie sonst Zellkerne, etwa 

an Essigs'~urepr~iparaten, z e i g e n  e ine  d u n k e l e ,  bei  g e n a u e r  

E i n s t e l l u n g  d o p p e l t c o n t o u r i r t e B e g r e n z u n g ,  and  hi iuf ig  

auch  n o e h  d e u t l i c h e N u e l e o l i .  Mit diesemvollkommenenund 
unzweideutigen Aussehen traten mir diese Kerne namentlich an 

Imbibitionsprliparaten der Muskelhaut entgegen, und stimmten bier 

vollkommen mit den frtiher an Holzessigprliparaten gesehenen, nur 
dass sie ab und zu etwas geschrnmpft waren und yon ihrer regel- 

miissig ellipfischen Form verloren hatten (Fig. 6). Andere Male 
jedoeh zeigt sieh ein anderes, in anderer Itinsieht lehrreiehes Bild. 

Die Zellen sind zunlichst ihren dunklen Contouren ebenfans hell; 

in einer gewissen Entfernung von diesen jedoeh beginnt ein fein- 

kiirniger gebrlhmter Niederschlag, weleher naeh der Mitre der Zelle 

bin immer dichter wird, und  in d i e s e r  d u n k e l k ( i r n i g e n  Ma- 

t e r i e  z e i g e n  s i ch  die  K e r n e  nu r  als  he l l e ,  z u w e i l e n  s e h r  
s e h a r f  b e g r e n z t e  F l e e k e  (Fig. 7 u. 9). Oder man finder drit- 
tens in den sonst hellen Platten, deren Mitre nahe, nut ein dichtes 

Hiiufchen dunkler Kiirner, zuweilen yon deutlich elliptischer Form, 
meist an den Riindern diffus sich verlierend, und zwar so regel- 
mltssig in jeder tier Platten, dass man nicht zweifeln kann, Nie-  
d e r s e h l l i g e  um die K e r n e  h e r u m ,  vorsich zu haben (Fig.!0).  

Die beiden letzteren Erscheinungsweisen begegneten mir vorziiglieh 
an den weitesten Lymphr~umen sowohl der Submueosa wie der 

Museularis; sie beweisen, class n i c h t  a b e  d i e s e ~ W a n d u n g s -  
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zellen ganz und gar v e r h o r n t e  P la t ten  geworden  s ind,  
s o n d e r n  zum Theil in ib re r  Mitte noch eine w e i c h e r e ,  
c b e m i s c h  l e i c h t e r  a n g r e i f b a r e  l n h a l t s m a s s e  b e s i t z e n ,  

welche zumeist um den Kern angeh~uft ist und nach den Rtindern 
hin diinner wird. - -  In weitaus den meisten dieser Zellen findet 

sich nut je ein- Kern, welcher entweder ziemlich central, oft abet 

aucb sebr nabe dem Bande, oder aueb fast in einen der Zipfel, in 

welehe manehe Zellen ausgewaehsen sind, hineingeschoben ist; doch 

kommen ausnahmsweise einzelne Zeilen vor, welche wirklich zwei 

nahe bei einander liegende Kerne enthalten. Bei Untersuchung die- 

ses Verh~iltnisses muss man sich nicht dureh hindurebschimmernde 

Kerne der gegentiberliegenden Geffisswand tliuschen lassen; leichter 

zu vermeiden ist ein andercr 'Ir~thum, welcher darin beruht, class 

in den Gef~ssen znweilen noch wohlerhaltene Lyrnphki~rperchen 

darin ]iegen, welche sieh indessen dutch ihre geringere Grtisse 

und kreisrunde Form yon den Kernen der Wand nnterscheiden. 

Diese Fehlerqueltcn erwtihne ich nut desshalb besonders, well man 
mit schwticberen Vergrtisserungen oder bei weniger sorgsamer Ein- 

stellung leicht den Eindruek so zahlreicher und unregelmtissig ge- 

lagerter Kerne erhiilt, dass man ihre Beziehung zu den fragliehen 

Zellen anzweifeln ktinnte. 

Nach Constatirung dieser Hauptcharaktere der vorliegenden 

Zellen werden wit ihren besonderen Formen, als yon untergeord- 
neter Bedeutung, nut eine kurze Betrachtung wid,nen; einige Auf- 
merksa/nkeit aber verdienen dieselben, insofern sie gewisse cha- 

rakteristische Momente enthalten, welehe sich uns sparer bei Unter- 
suehung der Blutgefiisse als Vergleichungspunkte darbieten wet- 

den. Die Gestaltung dieser plattenfSrmigen Wandungszellen der 
Lymphgeftisse ist allerdings eine sehr mannigfaltige, und zwar va- 
riirt dieselbe in doppelter Beziehung, einmal hinsichtlich des Form- 
charakters der Lineamente, welche die Begrenzung tier Zellen dar- 

stellen, sodann, davon abgesehen, hinsichtlich der Gesammtform 
der Zellen; gleichwoh] findet man, class im Allgemeinen an ana- 

logen Stellen sieb auch analoge Formverh~iltnisse wiederholen. In 
Bezug auf den erstgenannten Punkt ist es bekannt, dass die Grenz- 
linien unserer~Zellen h~.ufig sehr geschltingelt verlaufen; doeh ist 



377 

diess nicht gerade immer so, und wenn es der Fall ist, dann in 

sehr verschiedenem Grade. In dem einen Extrem sind die Riin. 

der der Zellen so tief ein- urld ausgebuchtet, und ausserdem mit 

seeund~ren und tertiiiren Einsenkungen versehen, dass die Zellen 
ganz sternf~irmig, oder den gelappten und gefiederten Blllttern man- 
cher Pflanzen iihnlich werden; in dem anderen Extrem sind die 
R~nder ganz glatt; und zwisehen beiden kommen alle miigliehen 

Abstufungen vor. Im Allgemeinen aber herrsehen die gesehlltn- 

gelten Formen vor; die glatten R~nder kommen fast nut den Zel- 

len der weitesten Kanlile und den erweiterten Stellen engerer 

R~ihren, z. B. aueh den grossen Confluenzblasen des submucSsen 

Netzes zu (Fig. 7 und Fig. 16 untere Hitlfte), und ganz besonders 

eharakteristisch ist es fiir die Lymphgeflisse, dass auch die fein- 

sten derselben, z. B. die Lymphcapillaren der glatten Musculatur, 

tief buehtige und selbst gelappte Zellen darbieten (Fig. 8). Wenn 

wit Uns nun abet diese Buchtungen dureh eine mittlere Umriss- 
linie ausgeglichen denken, so ist die Oesammtform der Zellen ttieils 

mehr rundlich, thetis langgestreckt; und z w a r  ist die erstere in 

den R(ihren mittleren Kalibers, so wie in den Zottengef~issen und 

am Grunde der Follikel vorherrsehend (Fig. 6 und Fig. 9 - - 1 5 ) ,  

wiihrend die Zweite einerseits flit die weitesten Stellen (Fig. 7 u. 

Fig. 16), andererseits ftir die feinsten der RShren, z .B.  die Ca- 

pillaren der Musculatur, charakteristisch ist (Fig. 8). Immerhin ist 

die Streckung eine m~tssige, insofern tier llingere Durehmesser der 

Zellen den ktirzeren nur um das 2--fifaehe, h[ichstens ausnahms- 

weise um das 10faehe tibertrifft. Unter diesen langen Zellen ist 

tibrigens eine ~fter vorkommende Form so auffallend, dass icb sie 
besonders erwlihnen will; es sind diess sehmale Platten, welche 

naeh einem Ende hin in zwei, zuweilen sehr lange Zipfel sieh 
spalten, die das Ende der n~ehstfolgenden Zelle zwischen sieh 

nehmen (Fig. 16, b). 
Ueber die allgemeinen und mittleren gr(issenverhliltnisse der 

Zellen geben die Figuren 6 - -17 ,  fiir welehe die genau gemessenen 
VergrSsserungen angeftihrt sind, den niithigen Aufsehluss. Dureh- 

messer-Angahen wtirden bet der mannigfaltigen, zum Theil so 

unregela~iissigen Gestalt der Zellen keinen Sinn haben; einen Werth 
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wtirden nut vergleichende Bestimmungen des Flli, chenmaasses der 
einzelnen Platten beanspruchen k(innen, welche sich wenigstens an 
vielen Stellen mit hinreichet~der Genauigkeit ausfiihren liessen. 
Inzwischen lehrt schon eine unbefangene vergleichende Sch~tzung, 
dass im Allgemeinen diese GriJsse innet'halb gewisser Bezirke und 
an analogen Stellen sehr annlihernd die gleiche ist. In dieser Be- 

zieh~ng findet sich aber eine sehr auffallende Ausnahme zuweilen 
an solchen Stellen, wo die Lymphgef~isse pl~itzlich sehr erweitert 
sind, indem hier ungew~hnlich grosse Zellen sich zeigen, welche 

manchmal als eine scharf abgegrenzte Gruppe gegen die benach- 
batten contrastiren, wovon Fig. 16 ein Beispiel bietet. 

I)urch das bisher Mitgetheilte wird die Deutung, welcbe 

v. R e c k l i n g h a u s e n  seinem Befunde an den L?mphgef~issen ge- 
~eben, in der Hauptsacbe bestiitigt, insofern dargethan ist, class 
alle, auch die feinsten L~mphr~iume, zun~ichst yon einer Lage 
glatter, epithelienithnlicher, mit ihren Riindern aneinander haften- 
der kernfiihrender Zellen begrenzt sind. -Ich komme abet nun zu 
einigen besonderen, abet wichtigen Punkten, in welchen meine Be- 

obachtungen reich veranlassen, von den dutch jenen Foescher be- 
grtindeten und vielseitig angenommenen Ansichten abzuweichen. 

Der erste Punkt ist folgender. Dass die dunkeln Linien, 
welche nach der Sifberwirkung auftreten, die Zellengrenzen mar- 
kiren, fiegt auf der Hand; es friigt sich abet, warum gerade an 
diesen Grenzfinien der Sifberniederschlag sich bildet, und was aus 
dieser Thatsache, fiber die Art, wie die Zellen an einander haften, 
zu schfiessen ist. v, R e c k l i n g h a u s e n  hat hierauf bekanntlich mit 
der Meinung geantwortet, dass die Zeffenrlinder dutch eine geringe 
Zwischensubstanz mit einander verkittet seien, welche ihrer chemi- 
schen Beschaffenheit wegen ftir die Silbereinwirkung vorzugsweise 
empfiinglich sei, und dieser Auffassung haben sich auch afle seine 
Nachfolger auf diesem C, ebiete angeschlossen. In der That hal 
diese Vermuthung einen wichtigen C, rund for sich, welcher darin 
liegt, dass aucb in anderen Geweben, deren Etemente loser zu- 
sammenhlingen, nach der Behand|ung mit Silberli~sungen zwisehen 
den einzelnen Zellen schwarze Niederschllige sich bilden, wie denn 
z.B. in glatten Muskeln die einzelnen Faserzellen dadurch aufs 
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Sch~rfste begrenzt werden. Gleichwohl gibt es eine Reihe yon 
Thatsachen, welcbe an der Richtigkeit dieser hnsicht hinsiehtlich 

der L~mphgef'~isse bedeutende Z~,eifel erwecken miissen. Zun~iehst 

der Umstand, dass die dunkeln Linien je nach iiusseren Bedin- 

gungen ein sehr verschiedenartiges Ansehen darbieten kiinnen. Sie 
sind bald so fein, dass sie nut mit stlirksten Vergri~sserungen 

wahrzunehmen sind, bald yon betr~ichtlicher, allenfalls 0,003 Mm. 
sich nitbernder Breite; im letzteren Falle stud sie nicht immer 

scharf begrenzt, und greifen meistens auf die Flliche der Zellen 

tiber, wodurch die lichten Felder sichtlich verkleinert stud. Zum 
Theil b~ingt diese Verschiedenheit yon der Concentration des an- 

gewandten Reagens ab; je stiirker diese, desto bt'eiter die Lioien; 
doch scheinen gelegentlich auch andere Verhiiltnisse mitzuwirken. 
Ferner sind die Linien zwar h~iufig continuirlich und gleichmlissig, 

manchmal abet aacb nut dnrch Reihen yon Punkten und Strichel- 

chen vertreten. Es sind diess schon Erscheinungen, welcbe sich 

schwer auf eine gesetzmlissig die Zellenriinder trennende Schieht 

yon bestimmter Dicke i)eziehen lassen; vielleicht wird man abet 

die erstgenannten aus einem Aufquellen, respective Ueberquellen 
der Kittsnbstanz, die letzteren aus zu sparsam herantretendem 

Reagens zu erkl~ren geneigt seth. Sehen wir also wetter zu. Die 
sehiinsten Pr~iparate der bewussten Art sind zuweilen nach einiger 

Zeit viJllig verandert; besonders wenn man sie mit Essigsiiure, oder 
auch mit Oll~'cerin nicht ganz vorsichtig behandelt, oder wenn man 
essigsaure Silberliisung angewandt hatte, kommt es vor, dass die 

dunkeln Linien theilweise oder auch g~inzlich wieder verschwinden, 

wobei man beil~iufig bemerken wird, dass dann die vorher unsicht- 
baren Kerne der Zellen wieder hervortrelen. Diese Umwandhmg 

zeigt sich zuweilen nach Stunden, hiinfiger nach Tagen, selbstver- 
stlindlich an Objecten, die vor Verdunstung geschtitzt sind, selbst 
an verkitteten Prliparaten. Es mtisste diese Veriinderung yon ether 
Liisung und einem Ausziehen des Silberprlicipitats aus der Kitt- 
snbstanz herrtihren, wobei es immerhin sehr auff'~illig bliebe, class 

die letztere unter diesen wecbselnden chemischen Angriffen ihre 
Haltbarkeit nicht verliert~ die Zellen nicht auseinanderfallen, son- 

dern membranartig verbnnden bleiben, "~'as man an ~erscbiedenen 
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Umst~inden erkennen kann. Fasst man aber diesen Zerstlirungs- 
prozess der dunkeln Linien in seinem Beginne ins Auge, so siebt 

man, class dieselben sttickweise yon der Gef~isswand sich verlie- 

ten und erkennt oftmals Tr[immer derselben in Form sehwarzer 

K~irnchen, Stlibehen und schleifenfi~rmig gebogener Fiiserchen im 

Innern der Geflisse. Unter solchen Umst~nden kann man die Zer- 
st~rung auf meehanisehem Wege bef~irdern; dureh einen Druck 

auf alas Deekgliisehen gelingt es zuweilen, die noch vorhandenen 

Linien g~inzlich zn zertrtimmern, ohne dass doch isolirte Zellen 

sichtbar wtirden. Zn diesen Thatsachen kommen t'erner die Griinde, 

welche ich oben dafiir angefUhrt babe, class die SilberlUsung die 

zellige Zeichnung an den Gef'~issen nut dann hervorrufe, wenn sie 

in deren H~hlung eingedrungen sei und die innere Fliiehe ihrer 

Wandung besptilen k~inne; lieferte eine die Zellenr~inder trennende 

Kittsubstanz das Material zu den schwarzen Linien, so miisste 

solche von aussen her der Einwivkung des Silbersalzes eben so 

zu~iinglieh sein wie yon innen. Alle diese Umstande fiihren eher 

zu der Annahme, class d i e  dunkela Linien aus einem Silbernie- 
dersehlage ~ bestehen, welcher tier inneren Fl'~ehe der Gef~isswan- 

dung liings der Zellengrenzen aufgelagert ist, und somit zu dem 

weiteren Sehlusse, class an diesen Stellen eine besondere Dispo- 
sition zur Bildung oder Absetzung solehen Niederschlages vorl~an- 

den sein muss. Diess ist sehr wohl mUglieh, selbst unter tier 

Voraussetzung, class die platten Zellen tier Wandung glinzlieh zu 

einer continuirlichen Haut verschmolzen w~iren, oder dass eine 

ihre R~inder etwa verkittende Zwischensubstanz an dem Vorgange 
doch nicht betheiligt wiire. Sehr nahe seheint mir namentlieh fol- 

gende Miigtichkeit zu liegen. Die Zellen sind in ihrer Mitte, um 
den Kern herum dicker, gegen die Peripherie hin verdiinnt; den- 
ken wit uns nun die Riinder besonders von innen her zugesch~irft, 
so mtissen an den  C-renzen de r  Z e l l e n  a u f  d e r  i n n e r e n  
C_,eflissfl~ehe fe ine  F u r e h e n  entstehen, in welchen auch naeh 
Entleerung tier Gef'~isse Reste yon deren eiweiss- und koehsalz- 
haltigem Inhalte haften bleiben, unter Umst~nden auch als faden- 

fCirmige C, erinnungen sie ausftillen und bei eindringendem Silber- 

salze dieses zuniichst anziehen werden. Yon diesem Gesichtspunkte 
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aus lassen sieb die vorhin erwtihnten Erscheinungen sehr einfach 
erkltiren und ausserdem noch. aadere, voh welchen ich bald zu 
sprechen haben werde. Doch sind auch fioeh andere Modi dank- 
bar. Uebrigens ist, wie ich schon andeutete, die Exis~enz einer 
minimalen Menge weicherer Zwischeasubstanz zwischen den Zellen 

durch die obigen Bemerkungen nicht ganz ausgeschlossen. Ob 
eine solche tiberhaupt oder wenigstens in gewissen Theilen des 
Lymphgefiisss~ystems vorhanden, ist eine Frage,  die auch in phy- 
siologischer Itinsicht nicht ohne Bedeutang ist; doch wird ihre 
Beantwortung fernerer Untersuchungen bedtirfen, und wollte icb 
haupts~ichlich hervorgehobeu haben, dass dieselbe durch die bis- 

herigen Ergebnisse der Silberbehandlung nicht in positiver Weise 
entscbieden ist. 

Ein anderer Punkt betrifft die als Lticher der Gel~sswandung, 
als Oeffnungen zwischen benachbarten Zellen gedeutetcn kleinen 
Figuren, welche schon v. R e c k l i n g h a u s e n  gesehen und nach 

ibm O e d m a n s s o h n * )  und His besprochen haben. Es ist diese 
Sache yon besonderer Wichtigkeit, insofern die angenommcnen 
Stomata als Miindungen der yon v. R e c k l i n g h a u s e n  aufgestellten 
Safikaniilchen angesehen wurden, und zur Einwanderung yon Lymph- 
k(irperchen und Fetttropfea in die Geflisse Gelegenheit geben k~nn- 
ten. Ich finde nun, dass unter dell Erscheinungen, welche zu 
dieser Ansicbt Veranlassung gegeben haben, Binge yon sehr un- 
gleicher Natur zu nnterscheiden sind, welche jedenfalls grossen- 
theils nicbt die supponirte Bedeutung haben. 

In der einen Klasse derselben werden die kleinen Figuren 

dadurch gebildet, dass eine der dunkeln Linien sich in zwei Scherl- 

kel tbeilt, welche in geringer' Entfernung wieder sich gegen ein- 

*) Dies. Arch. Bd. XXVIII. Beobachtete /ibrigens riur das Epithel serSser H~ute 
und der grossen Lymphstieke des Frosches. An diesen Orten kommen~ wie 
friiher schon V i r e h o w  gesehen und auch O. anflihrt, zwischen den abge- 
p]atteten Epithelien junge, rundliche und fein granulirte Zellen vor. Auch 
ich babe soiche gefunden. Die ich aher sah, sclleinen mir zu der oben 
er6rterten Frage in keiner Beziehung zu stehen, vielmehr eine Bedeutu~g 
for das Wael~sthum der ser6sen Fl/ichen zu haben~ und werde ich dieselhen 
besonders hesprechen. 
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ander neigen und bald wieder zu einer Linie zusammenstossen. 
Mit anderen Worten, man sieht unter den grt~sseren liehte~ Fel- 

dern der Zeiehnung einzelne sehr kleine, welche entweder zwisehen 

zwei benachbarten gr~sseren oder in der Ecke zwisehen dreien 

eingeschaltet, ~ibrigeas yon denselben dunkeln Linien wie diese 

begreuzt sind. S. die Fig. I 0 -  14, welehe s~mmtlieh den lympha- 

tischen Sinus am Grunde Peyer'seher Follikel des Kalbes entnom- 

men sind. Von derselben Gegend hat auch His  eine Abbil- 
dung gegeben, und die kleinen Felder unbedenklieb ftir Liieken 

der Ge('~sswand ~), fiir intercellulare Stomata erkliirt. Auf den 

ersten Blick nun ki~unen sie leicht fill' solche imponiren, zumai 

sie eben an den Follikeln hliufig vorkommen, wo man besonders 

geneigt sein kanu, Einrichtungen ftir den Eintritt yon Lymphktir- 

perchen zu erwarten. Doeh sollten in dieser Deutung schon fol- 

gende Umstlinde bedenklich machen: erstens, dass jene Bildungen 

auch an den ~ Follikeln ein keineswegs constantes Vorkommniss 

siud; zweitens, dass sic nicht bloss an dem Zellenbelage des Fol- 

likels selbst, sondern eben so hliufig an der gegentiberiiegenden 

ffeien Wand des Lymphsinus sich finden; drittens, dass sie an 

anderen Punkten, wo ein ~ihnliches physiologisches Postulat ob- 
waitet, z.B. in den Zotten, nicht h~iufig, jedenfalls eine sehr unbe- 

stlindige Erscheinung sind. Die Hauptsache abet ist, dass vor einer 
eingehenderen Betraehtung der fragliehen Figuren selbst die erw~ihnte 

Auffassung niebt Stich h~ilt. Am Wenigsten ist mir verst~indlich, 

wie diejenigen bier Liicken annebmen konnten, welche die dunkelu 

Linien als den Ausdruck einer Kittsubstanz der Zellen ansehen, da 

doch an solchen Oeffnungen nichts zu verkitteu wiire. Sodann aber 
sprechen gegen ~ene hnnahme die sehr verscbiedenen Form- und 
Gr~issenverhiiltnisse der bewussten kleinen Felder. I)iese Sind bei 

Weitem nicht immer rund oder elliptisch oder spaltenfiirmig, so 
z. B. in Fig. I I  b., wie man es vor~ einem Stoma erwarten milsste, 
soudern hiivfig polygona}, oder selbst in bohem Grade zaekig und 
ausgebuehtet, in derselben Weise wie die benaehbarten Zellen, 
s. Fig. I I  u. Fig. 13 a a. ttinsichtlich der Griisse abet findet man 

*) Zeitschr. f. w. 7,ool. Bd. XI]l. 
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neben solehen, die einen mittleren Durchmesser yon 0,004 bis 

O,0|OMm. haben, ab and zu auch grtissere in allen Abstufungen 

his zu solchen, welche ein Viertel yon deal Fl~icheninhalte der be- 

naehbarten Zellen besitzen, wovon Fig. lOa. ein Beispiel bietet. 
An den kleineren aber wie den griisseren kann man oft genug in 

positieer Weise sich tiberzeugen, dass die vermeintlichen Lticken 

durch Platten geschlossen sind, die nach ihrer physischen Beschaf- 
feaheit dem Haupttheile des' benachbarten Plattenzellen gleichen. 

Sind diese hell and weiss geblieben, so sind es auch die kleinen 
Felder zwischen ihnen; sind hingegen jene yon dem Reagens ge- 

br~iunt, so betheiligen sic[~ auch die letzteren an dieser F~irbung; 

haften an jenen feine Kiirnehen, so kann man das Gleiehe auch 

an den anderen bemerken. Es fi'~gt sigh abet welter, win diese 

S c h a l t p l a t t e n ,  win wir sin vorlliufig nennen, wohl genetisch ztt 
erklliren, im 8esonderen, oh sie ebenfalls Zellen, nur sehr im Waehs- 

thume zurtiekgebliebene, sein [ntigen. Das Letztere ist nicht der 

Fall. Wenn schon viele dieser Pliittchen allzuklein sind, um nine 

derartige Vermuthuug zu gestatten, namentlich aueh nieht einmal 

die Gri3sse der Kerne der benaehbarten Zellen erreichen, so ergibt 

sich ausserdem, dass aueh die grtisseren dieser Schaltpl[ittehen 

keine Kerne haben. An geeigneten Pr@araten machen sieh in allen 
benaehbarten Zellen dis Kerne bemerkli@, wtihrend in jenen keine 

Spur yon solchen zu finden ist (vgl. z. B. Fig. 10 a.). Wenn nun 

aber die Schaltpllittehen keine Zellen sind, was sind sie sonst, and 

woher stammen sie? Einen Wink zur Beantwortung dieser Frage 

gab mir der Umstand, dass diese Bildungefi nur an solehen Stellen 

der L~mphrtiume vorkommen, an welchen die Zellen der Wandung 
sehr tief buehtige und unregelm~issige Formen haben, oftmals in 

dem Grille, dass von dem Zellenkiirper gleiehsam zungenftirmige 

Fo,.tslitze ausgehen, welche meist hakenftirmig gekrttmmt in be- 
nachbarte Zellen eingreifen, aueh nicht selten an ihrer Basis 
schmaler siad als an ihrem freien Ende (s. Fig. 10- -15  c c). Einen 

Schltissel aber zur, vollkommenen Erkl~irung der Sehaltplatten lie- 
fern aamentlieh solche Formen, wie sie in Fig. 11, 14 u. 15 f f  

abgebildet sind, wo einzelne Zipfel nur dureh ganz sehmale Brtieken 
mit dem Zellkiirper verbunden sind, wie Friiehte, die an diannen 
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Stielen h~ingen. Alle derartige Gestaltungen maehen sicb selbst- 
verstlindlich allmlilig im Laufe des fi~talen Wachsthums, indem 
ursprtinglich diese Zellen, wie alle anderen, eine runde Form 
batten. Es muss in den eiazelnen Theilen der Zellen eine ungleiehe 
plastiscbe Disposition vorhandeu sein, und die iJberwiegende Wacbs- 
thumskraft einzelner Zellene~den diese beffihigen, in den Raum, 
welchen benaehbarte Zellen einnehmen, einzudringen, die letzteren 
dadurcb umzugestalten, gelegentlich gleichsam einzusehnth'en, und 

weiterhin, so schliesse ieh, s e l b s t  St~ieke yon i h n e n  a b z u -  

s e h n t i r e n .  In dem Objeete, yon welchem die Fig. 15 copirt ist, 
ist die Continuitlit des Anhangs f mit der Zelle e nut noeh durch 
einen ~iusserst diinueu Stiel vermittelt; denken wit uns den Prozess, 
welcher diese Formation herbeiffihrte, nor ein Wenig welter tbrt- 
schreitend, so wird die Continuitiit giinzlich aufgehoben, das Stack 

f isolirt, und wenn die es umfassenden Theile der Zellen d u n d e  
in die Breite wacbseu, you seiner Mutterzelle mebr oder weniger 
abgeriiekt. In der Figur 12 z. B. ist es sehr anschaulieb; wie alas 
Pllittehen a ursprtit~glieh ein v6rspringendes Ende der Zelle b ge- 

wesen sein und dureh die heftige Umarmung der hakenf@migen 
Zipfel tier beiden Naehbarzellen c and d yon der ersteren losge- 

trennt und entfernt sein mug. D e m n a e h  witren a l s o  d ie  
S e h a l t p ! i i t t c h e n  B r u e h s t i i c k e  a n d e r e r  Z e l l e n ,  w e l e h e  
yon  d i e s e n  lo sge l i~s t  und  z w i s e h e n  a n d e r e  e i n g e f t i g t ,  
wenigstens eine ~eehanisehe Aufgabe als Baustein ~, tier Gef~ss- 
wand erfiillen, vielleieht abet aueh eine Art selbst~indigen Lebens 
welter ftihren, so welt etwa diesen Zel.len tiberhaupt noch Lebens- 

th~itigkeiten, ich meine Betheiligung am Stoffwechsel, weiteres 
Wachsthum etc., zukommen. Wenn diess, wie icb nieht zweifle, 
riehtig ist, so wiire darin ein merkwfirdiger Beitrag zur allgemei- 
nen Lehre yore Leben und Waehsthum der Zellen enthalten. Ein 
~ibnliches Faetum ist in der G(ischiehte de~. thierisehen Zellen, so 
viel ieh weiss, nieht bekannt, und ebe~.~so auch nach der Mitthei- 
lung meines Freundes Prof. C o h n ,  nieht in derjenigen der ptlanz- 
lichen, obschou an Pflanzen allerdings Epidermiszellen mit sehr 
eomplieirten Wachsthumsformen vorkommen. 

Yon den eben beschriebenen unterscheidet sicb eine zweite 
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Kategorie der kleinen Figuren, welche zur AufsteUung intercellul~irer 

Stomata beigetragen haben, dutch ihr optisehes Verhalten, indem 

sie in Vergleich zu den umgebenden Zellen dunkel erseheinen. 
Hiiufig sind, auch wenn die letzteren weiss geblieben, jene ge- 
briiunt, oder wenn das nicht deutlich der Fall ist, erscheinen sie 
in tier Art dunkel and glitnzend, wie kleine Partikel stark licht- 
brechender Substanzen, s. Fig. 16 an. Den Eindruek yon wirk= 
lichen Oeffnungen in der Gefiisswandung maehen diese I)inge noch 
xveniger als die erstgenannten Scha[tpliittchen; sie erscheinen viel- 
mehr einfaeh als verbreiterte Stellen der 6renzlinien, wobei aller- 

dings zu bemerken, dass sic so tier schwarz, wie die letzteren, 
nieht sind, sondern durchseheinend und nut an ihrer Peripherie 

yon feinen dunkeln Linien begrenzt, etwa wie platt gedrtiekte Fett- 
k~rnchen. Wean man freilieh die 6renzlinien tier Zellen auf eine 

Kittsuhstanz hezieht und diese sieh als eine weiehe, etwa far 
L:/mphkiJrperchen und Ch~lusktigelehen leicht durchg~ingige Masse 
vorstellt, so warden breitere Partien dieser Zwisehensubstanz, welche 
entspreehend grosse Liieken zwisehen den Zellen ausfiillen, in 
physiologiseher Hinsieht mit Stomata ziemlieh gleiehwerthig sein. 

Nun abet widerstreben bier der Untersehiebung e]ner typisehen 
Einrichtung yon so wesentlieher Bedeutung ebenfalls eine Reihe 
yon Grtinden, welehe grossentheils den frtiher angeftlhrten iihnlieh 
sind, niimlieh tlberaus irregullire Verhiiltnisse der Form, 6r(isse, 
Hiiufigkeit, ja des Vorkommens tier fraglichen Dinge ilberhaupt. 

Diese erscheinen zwar hiiufig genug als kleine Kreise, Ellipsen, 
oder kurze Spindeln, anderntheils aber auch betr~iehtlieh griisser, 

namentlich verliingert, keulenf~rmig, dabei knatig und gesehl~ingelt, 
gelegentlieh aueh sehr verbreitert, iiberhaupt yon den mannigfaeh= 
sten und sonderbarsten, nicht zu heschreihenden Gestalten (Fig. 17). 
Sie sind dana zuweilen in gewissen Bezirken so geh~iuft, dass yon 
den gewohnten linienf~irmigen Zellengrenzen nut kurze Bruehsttieke 
als Verbindungslinien jener siehtbar, und dass die einzelnen Zellen 
um mehr als zwei Drittel des Umfangs yon ihnen eingenommen 
sind (.Fig. 17). I)iese Form der Erseheinung fand ieh vorzugs- 
weise an submueiisen RShren des Schafes, niichstdem des Sehwei- 
ads, vereinzelt auch an anderen Stellen, abet wohlgemerkt aueh 

Archly fo pathol. Anat. Bd. XXXIn. Hit. 3. ~ 5  
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aus den genannten Gegenden nicht an allen Prliparaten. Sodaun 

aber trifft man auf Stel]en, an weleben, ~ebst den auf den Grenz- 

linien eingeffigten, auch fiber die Fl~iche der Zellen zerstreut ganz 

iihnliche Dinge sich finden (Fig. 16 an vielen Punkten), welche in 

ihrem optischen Verhalten durchaus den ersteren gleichen, iibrigens 

wie diese oftmals yon feinki~rniger Materie umgeben sind. Hier 

miisste man annehmen, dass auch die Zellenplatten selbst yon 

Li~chern durchbrochen sein kiJnnen, was allerdings an pflanzlichen 

Epidermiszellen vorkommen soll, z. B. an den Bliittern yon Sphagnum, 

in der Samenschale und den Luftwurzeln vieler Orehideen. In unse- 

rein Falle aber maeht das Gauze viel mehr den Eindruck yon Ge-  

r i n n u n g e n  k l e i n e r  l n h a l t s p o r t i o n e n  in d e n  Gef~ i s sen ,  

w e l c h e  an d e r e n  W a n d u n g  h a f t e n .  Wenn zur Ablagerung 

derselben oftmals vorzugsweise die Grenzregionen clef' Zellen dienen, 

so erinnere ich an meine oben ausgesprochene Vermuthung 

fiber die Entstehung der nach Silberbehandlung auftretenden, die 

Zellgrenzen markirenden Figuren iiberhaupt, yon welcher aus sich 

auch die jetzt in Retie stehenden Erscheinungen, als durch leichte 

Formationsabweichungen bedingt,  sehr gut erkliiren lassen. I)er 

[!auptgrund aber gegen die Auff~fssung der letzteren als Stomata 

liegt in ihrem unbesti~rtdigen Anftreten ~berbaupt, und namentlieb 

in ibrer Abwesenheit yon solehen Orten, wo sie nieht fehlen diirf- 

ten. So vermisste ieh dieselben durebaus an den centralen Chylus- 

rliumen der Zotten. ~His hat zwar, wie er in dem erwiihnten Auf- 

satze mittheilt,  auch i'n den Zotten Bildungen geseben, welche er 

ffir Oeffnungen zwischen den Zellen hlilt; da er jedoeh eine hin- 

reiehend vergriisserte Abbildung yon dem Epithel einer Zottenh(ihle 

gibt, an welcher yon jenen Stomata-~hnlichen Bildungen nicbts zu 

sehen ist,  so dfirfte aueh er diese in  den Zotten nicht constant 

gefunden haben. Ebenso begegnete mir an den  Sinus der Follikel 

kein Fall dieser zweiten Klasse seheinbarer Stomata. Hingegen 

land ich solcbe wohl gelegentlich in einzelnen der grossen Ab- 

fiJhrungskanlile der interlaminaren Sehicht und selbst des Mesen- 

teriums. 
Im All~,emeinen muss ieh erkliiren, dass ieh in meinen Unter- 

suchungen nichts gefunden habe, was ich als Oeffnungen der 
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Lymphgef~asswandung mit Sieherheit oder auch nut mit grosset 
Wahrseheinliehkeit hiitte ansehen k~innen. Wohl mag dieses Re- 
sultat ftir die Physiologie unberriedigend sein, indem es einem Be- 

diirfnisse, welches ihr auf ihrem jetzigen Standpunkte nahe liegt, 

nicht entgegen kommt; abet solche Rtieksichten diirfen die Ergeb- 
nisse einer unberangenen Beohaehtung nicht alteriren. Wir stehen 
bier vor einem R~'ithsel, alas erst noch geli3st werden muss. Und 
wenu wirklich ganz kteine vorgebildete Oeffnungen in der Wand 
der peripherischen Lymphwege vorhanden sein sollten, so mtissen 
wit doeh gestehen, dass sie bis jetzt durch das Mikroskop nieht 
naehgewiesen sind. 

Noch bleibt mir ein Punkt zu er•rtern iibrig. Wit haben uns 
bisher nut mit der Sehicht abgeplatteter Zellen besehiiftigt, welche 

zun~ehst den Lymphriiumen diese begrenzt; es wird noch darauf 

ankommen, wie sonst wohl die Wandung tier peripherischen Lymph- 
geflisse beschaffen ist, welche anatomische Rolie jene Zellenlage 

dabei spielt, welcher relative Antheil an der Zusammensetzung tier 
Gef~isse ihr zukommt, l)ie bewussten Zellen sind in ihrer sehr 
flachen und dtinnen Gestalt gewissen Epithelien sehr tihnlich, am 
IVleisten denjenigen seriJser Itliute', in nicht geringem Grade aueh 

denen der Mundschleiml~aut; und o/fenbar auch gleichwerthig den 
platten Epithetzellen, welehe die grossen Gef~issstltmme yon innen 
auskleiden. Aus diesen Grtinden jedenfalls hat sie v. R e c k l i n g -  
h a u s e n  als ein Epithel~m hetraehtet und bezeichnet und dana@ 
behauptet, dass auch die feinsten Stiimme de~ ~ Lymphgefiisse noeh 
ein solehes besitzen, eine Auffassung, welehe yon den bestlitigen- 
den Forschern beibehalten worden ist. Gleiehwohl diirfte eine 
Verstiindigung dartiber niithig sein, in wie welt jene Benennung 
zutreffend ist. I)abei wird Alles davon abh~ingen, was man unter 
Epithelium zu verstehen hat, eine Frage, auf welche leider keine 
allgemeingiiltige Antwort gegeben werden kann, da diesem Ter- 
minus, wie er thatsiichlich gebraucht wird, weder eine furmelle, 
noch eine entwickelungsgescbichtliche, noch eine pbysiologische 
Einheit zu Grunde liegt. Es ist jedoeh nicht meine Absicht, bier 
in die EriJrterung dieser allgemein-histologischen Frage einzutre-- 
ten, snndern nur einer irrthtimliehen Vorstellung entgegen zu 

25* 
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treten, welehe sich in unserem Falle leicht an jene Benennung 

kntipfen kann und wohl auch gekntipft bat. Insofern man nitro- 

Itch unter Epithelium eine Lade yon Zellen, und tiberdiess mehr 
oder weniger leieht isolirbarer ZeUen versteht, welche als Beklei- 
dung einer ~nderen Gewebsschicht auftritt, an dieser haftend, ihr 

tiberall folgend und mit ihr wesentlich zusammengehlirig, so trifft 

dieser Begriff nieht zu auf die bewusste innerste Begrenzungs- 

schicht der peripherischen Lymphriihren, d. h. der tiberwiegenden 

Mehrzahl derjenigen, welcbe im Inneren tier Organe, im Besonde- 

ten in der Darmwand verlaufen. Hier  sind die b e s c h r i e b e -  
hen Zeilen mit  ihren Riindern zu e the r  rech t  festen I taut  

ve r e in ig t ,  we lche  e inz ig  und al le in  die W a n d u n g  aus-  
macht ,  n ieh t  du t ch  m o d i f i e i r t e  oder  dem Ver laufe  der 

Kan~ile sieh a n s c h l i e s s e n d e  S e h i e h t e n  der u m g e b e n d e n  

Gewebe vers t i i rk t  wird und an d iesen  i ibe rd iess  gr t i ss -  

t e n t h e i l s  nur  locket '  und mit e ther  g e w i s s e n  Ver sch ieb -  
b a r k e i t  haf tet .  Eine Ausnahme in letzterer Bcziehung machen 

die ZottenhShlen, deren zetlige Auskleidung an der Zottensubstanz 

recht fest zu haften seheint, und zu weleher auch wohl die yon 

Brtieke bier entdeekten musculiisen Faserzellen als zugehiirig be- 

trachtet werden kiinnen, ferner vielleicht tier zellige Belag am 

Grunde der F011ikel, nieht abet die gegeniiberliegende tier Sub- 

mueosa zugekehrte Wandung der Follikelsinus. Sonst abet findet 

die eben aufgestellte Regel ihre Anwendung auf R~ihren jeden Ka- 

libers sowohl in der Schleimhaut, wie in tier Submucosa, wie in 

der Museularis. Ftir die |etztgenannte Schicht babe ieh entsehei- 

dende Thatsaehen sehon oben bet Bespreehung det ~ einfaehen IIolz- 
essigprliparate angefilhrt, indem ja die dort geschilderte glasbelle 

kernbesetzte Itaut identiseh ist mit der in Rede stehenden Zellen-' 

lade. Aber ganz dasselbe b~st~tigte sich auch nach der Silberbe- 

handlung~ sowohl wenn die Objecte naehtr~glieh mit sauren Mi- 

schungen, als auch wenn sic nut mit Aikohol und Canadabalsam 
hehandelt wurden. Und tibereinstimmend fiel auch das Ergebniss 
fur die inneren Strata der Darmwand aus. In tler Submucosa 
sind selbst bet kleineren Thieren, z.B. dem Meerschweinchen 
und Kaninchen, Chylusriihren und Sammolr~iume yon 0,1 Mm. - -  
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ja selbst his 0,2 Mm. nicht selten; aber selbst an diesen wie an 
den schmitleren ist weder yon einer muskuliJsen noch auch yon 
einer bindegewebigen Umhiillung die geringste Spur zu sehen, 
auch wenn in denselben Pr~iparaten analoge Gewebe, z.B. an 

den kleinen Arterien die beiden entsprechenden adventitiellen 
Schicbten aufs Deutlichste zu erkennen sind. Im Gegentbeile 
sprechen eine Menge kleiner Umst~inde, den fi, iiher schon erw~thn- 
ten iibnlich, dafiir, dass eine Adventitia nicht vorhanden sein kann. 
Auch zeugen gelegentliche Faltungen der zelligen Haut yon ihrer 
inneren Festigkeit im Gegensatze zu ihrer laxen Verbindung mit 
den umgebenden Geweben, so da'ss sie, wie etwa die Haut der 
Blutcapillaren, se|bst~indige Ri~hren bildeL welche mit den nach- 
barlichen Elementen vielleicht gar niebt, oder doch nur locker 

coh~riren. 
Mit dieser Sehilderung fiade ich reich gegen frilhere Schrift- 

steller in Widerspruch, (later anderen gegen His, ~eleher sich in 
seiner Arbeit: ,Ueber das Epithei tier Lympbgefiisswurzeln"*), fol- 
gendermaassen ~iussert: ,jAn wohlgelungenen Silberpriiparaten der 
Lymphgef~isse der Submucosa stellt sicb die das Epithel umhiillende 
Bindegewebsscbicht in einer filr den Ungetibten etwas auff~lli~en 
Form dar. Man sieht n~imiicb, abgesehen yon der Epithelzeich- 
hung, die br~unlich gef'~irbten Gef~sssl~immchen mit vie|en regel- 
m~issig zerstreuten hellen Flecken bestir, die man leicht versucht 
ist, fiir Liiche~ �9 anzuseben. Eine genauere Betrachtung stellt her- 
aus,  dass diese Flecke nichts hnderes sind als ein System ver- 

zweigter und unter einander zusammenhiingender Bindegewebsk~r- 
per. In der eigentlichen Mucosa ist mir diess Bild nicht vorge- 
kommen, nur an der der Submucosa zugekebrten Wand Peyer'scher 
Foliikel traf ich es wieder (Fig. 5)"! !  hus dem Obigen gebt nun 
hervor, dass ich etwas so zu Deutendes hie geseben babe; abet 
die Beschreibung und hbbildung yon His erinnern sehr an soIche 
Zellen, wie sie meine beigegebenen Figuren 7 und 9 darstellen, 
um so mehr, als die hellen Kernflecke nicht immer so scharf he- 
grenzt erscheinen, wie in den abgebildeten F~illen, und wenn sie 

*) Zeitschr. f, w. Zool. Bd, XIil. 
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iiberdiess wegen Fixirung ether aaderen Schicht nicht in der Fo- 
calebene liegen, leicht auch sterafiirmige Figuren liefern kSnnen. 
Ohne behaupten zu wollen, dass es in f l i s ' s  Beobachtungen so 
gewesen set, konnte ich doch, bet der Wichtigkeit der Sache fiir die 
Angelegenheit der Saftkan~lchen und Bindegewebskiirperchen fiber- 
haupt, nicht umhin, auf diese Fehlerquelle aufmerksam zu machen. 
Gli~cklieher Weise kaun ich eine andere Stelle aus den Schriften 
desselben Forschers anftihren, welche zu meinen Beobachtungell 
viel besser  stimmt. In dem Artikel: ~Ueber die Wurzeln der 
Lymphgef~isse etc."*) erklih't His :  ,,Eben so wenig war es mir 
miiglich, constante Beziehungen (der L~mphkan~ile) zu bindegewe- 
bigen Faserztigen, zu elastischen Fasern oder zu BindegewebskSr- 
pern zu ermitteln. Allerdings sieht man an manchen Stellen Ziige 
yon Bindegewebe oder elastischen Fasern paraflel dem Rande der 
Lymphkan~ile Strecken welt verlaufen; allein sie biegen dann wohl 
plStzlich wieder yon diesen ab und verfolgen ihre eigenen Bahnen. 
In den meisten Fiillen sieht man iibrigens die Faserztige in den 

allerverschiedenstcn Richtuugen an die Lymphriiume herantreten 
und anscheinend viillig regellos fiber und unter ihnen weggehen." 
Und so verh~ilt es sich in der That, wenigstens in grSsseren Arten, 

�9 w~ihrend bet den genannten kleinen S~iugethieren freies Bindege- 
webe in dev 8ubmucosa iiberhaupt nut splh'lich vorhanden ist, so 
dass diese Schicht fast nur aus Lymph- und Blutgef~issen, Nerven 
und Ganglien besteht, und viele der Chylusl'iihren auf der einen 
SeRe mit breiter Fliiche unmittelbar die Ringmuskelschicbt, auf der 
entgegengesetzten unmittelbar die Muscularis Mucosae beriihren. 

Iliugegen ist z. B. im Darme des erwachsenen Mengchen in der 
submucSsen Schicht ein reiehliehes fibrill~ires Bindegewebe ent- 

wiekelt; und hier hatte ich bet natiirlicher Fiillung der Chylus- 
geflisse mit Ch~lus Gelegenheit zu beobachten, dass alierdiugs diese 
Kan~ile h~ufig derart you Ziigen lockigen fibrill~ren Bindegewebes 
begleitet werden, dass sie gleichsam in einen Fibrillenstraug ein- 
gebettet erscheinen. Viele Umstiinde jedoCh henchmen auch diesen 
Einhiillungen den Charakter ether eigentlichen Adventitia. Erstens 

*) Zeitschr. f. w, Zool. Bd. Xll. 
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unterscheidet sich dieses umhiilleade Bindegewebe in nichts yon 

dem iibrigen in gekreuzten Btindeln zwiscbet~ den Organen tier 

Submueosa a~Jsgebreiteten; es ist keine modificirte Sehieht des- 

selben. Zweitens steht die M~iehtigkeit dieser einhtillenden Massen 

in keiner Proportion zu dem Kaliber der eingesehlossenen Chylus- 

kan~le, so dass sie an ganz sehmalen Riihren zuweilen eine um 
ein Mehrlaehes griJssere Dicke als diese haben, andere Male an 

breiteren R(ihren ganz geringfiigig sind. Drittens liegt das Gef~ss 

nicht immer im Centrum des Stra~)ges, sondern oft dem einen 

Rande desselbetl viel niiher. Dazu kommen Abzweigungen seitlieh 

abtretender Btindel und andere schon in dem obigen Citate yon 

His erw~ihnte Umstiinde. Alles diess beweist, dass es sich hier 

mehr um ein zufltlliges Nebeneinander, als um eine typisehe Ein- 

richtung handelt. 
Im Allgemeinen gewinnen die Saugadern des Darmes erst 

nach ihrem Durchbruch dutch die Liingsmuskelschicht, d.h. also 

kurz vet ihrem Uebertritte auf das Mesenterium dickere Wandungen 

dutch Hinzutreten einer bindegewebigen Adventitia. Sollten tibri- 
gens Anf~inge einer solchen bei hi~beren S~iugern an einzelnen der 

st~irksten Abffihrungskaniile schon innerhalb der Darmwand auf- 

treten k5nnen, so wtirden diese eben den Charakter der periphe- 
rischen Lymphgefiisse frilher als andere verlieren, und diess an 

der allgemeinen Regel nichts ~indern. 
Ob nun unter den dargelegten Umstiinden ftir die Zellen, 

welche die Lymphr~ume zuniichst begrenzen, der Name eines Epi- 

thelium beizubehalten sei, will ich den Fachsenossen zu entschei- 

den iiberlassen. Da dieselben, zu geschiesseuen Schlauchgebilden 

vereinigt, eine wesentlic~e anatomische Beziehung zu den Hohl- 
r~iumett haben, welehe sic umschliessen, l~ingegen keine innige 

odor constante Beziehung zu den sievon aussen umgebenden Ge- 
weben, so wiirde mir wenigstens der Name eines Pe r i the l ium 

viel passender erseheinen, und werde ieh denselben vorlliufig ge- 

brauchen. 
Diese peritheliale ttaut nun, welche die griJsste Mehrzahl der 

feineren Saugadern ganz allein constituirt, setzt sich wesentlieh 
unveriindert aueh in die grSsseren Stiimme als innerste Sehicht 
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ihrerWandung fort, wie man diess zunlichst an den Ch:/lusgeffissen 
des Mesenteriums naeh Silberinjection beohachten kann. (Eine 
solche maeht sich oft gelegentlicb bei Injection der Darmwand (lurch 

Einstich, indem die Liisung yon den peripherischen Lympbgef~issen 
aus in die mesenterialen hineinfliesst, ist tibrigens in grossen Thie- 
ren auch direct ausfi]hrbar.) Hier sind die Zellen nicht so unre- 
gelm~issig und buchtig geformt, sondern mehr glattrandig, im Gan- 
zen rhombisch, oder spindelffirmig oder 'oblong, sonst aher die 

Erscheinungen ganz den friiher geschilderten ~ihnlich. Dass aber 
auch in den gdisseren Sffimmen und se]bst im Ductus thoracicus 
diese Zellen zu einer festen Haut vereinigt sind, geht schon aus 
~ilteren, vor dem Auftreten der Silbermethode gewonnenen Beob- 
aehtungen hi/lreichend hervor. Sehr iibereinstimmend mit meinen 
Befunden ist unter anderen die Schilderung, welche W e y r i c h * )  

yon der Intima grosser Lymphst~imme gibt. Er land als innerste 
Schicht derselben ein diinnes aber festes, glashelles, mit Kernen 
in ziemlich rege]m~ssigen Ahst~inden besetztes H~iutchen, welches 
er nicht in regelm~ssige Pl~ittchen zerf~illen konnte, l)as ist ganz 

dasselbe Bild, welches ich an meinen Holzessigpriiparaten feinster 
peripherischer Lymphgef'~isse erhielt; nur kennen wir jetzt die Zu- 
sammensetzung dieser Membran aus platten, mit ihren R~indern 
fest vereinigten Zellen. 

So bildet dean diese peritheliale l;Iaut ein dutch den ganzen 
Kiirper zusammenh~ingendes, verzweigtes Schlauchsystem, an wel- 
chem nut die weitesten, namentlich die ausserhalb der Organe 
verlaufenden Riihren yon aussen her dureh Anlagerung" seeundiirer 
Schichten bindegewebigen und muskuli~sen Charakters verstiirkt 
werden. Aus dem folgenden Artikel abet wird sich ergeben, wie 
ein ganz analoger Plan auch dem Bane des Blutgef~sssystems zu 
Grunde liegt. 

*) De structura et textura vasorum lymphaticorum. Dissert. 
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Erkllirung der Abbildungen. 
Tafel 1X--X. 

(hlle diese Figuren sind mittelst einer Oberhiiuser'schen Camera clara genau 
nach tier Natur eopirt.) 

Fig. 1. Lymphcapillaren aus der Ringmuskelschicht veto Diinndarm des Hundes, 
nach einem mit Beale'schem Blau injicirteu Priiparate, Die Zeichnung 
umfasst nut einen Flachschuitt tier genannten Schicht. Die Linie Q Q 
bezeichnet die quere, d .h .  auf der Achse des l)armrohres senkrechte 
Richtnng. Vergr. 36. 

Fig. 2. Interiaminares Lymphgef~issnetz veto Dfinndarm des Hundes, wie oben 
injieirt. H ein mit Klappen versehener husf~ihrungskanal. Die scheinbar 
blind endigenden feineren R/ihren sind theils ungeniigend injicirte, theils 
abet aus den beiden Muskellagen hier in die Spalte der Muskelhaut ein- 
tretende. Q Q wie oben. Vergr. 24. 

Fig. 3. Interlaminares Lympbgeflissnetz und Plexus myentericus veto Diinndarme 
des Meerschweinehens, yon der inneren Seite her betraehtet. G G Ganglieu, 
N N rein faserige Nervenstlimme. L L una It I4 Lympbgeflisse; yon den 
feinen Anastomosen ist nur eine bei a gezeichnet. H H ein stiirkster 
Sammelkanal. K Eine Stelle mit deutlieher Klappenvorriehtung, Q Q ~ie 
oben. Nach einem mit Silberl5sang injieirten Priyarate. Vergr. 3ft. - -  
Diese Figur kann zugleich als vorl~ufige Illustration zu meiner im XXX. 
Bande dieses Arehivs S. 459 gegebeuen Besehreibung des Plexus myente- 
ricus dienen. 

Fig. ~ und 5. Aussehen der Lymphgef/isse an einfaehen itolzessig-Priiparaten. 
Fig. 4 eiue weitere, Fig. 5 eine feiuste RShre aus der interlaminaren 
Schieht veto Diinndarm des Meerschweinehens. Die etwas blasseren Kerne 
geh~iren der unteren Wanduug an. 

Fig. 6. Yon dersetben Loealit/it, nach Silberimbibitiou und nachtr/iglicher Behand- 
lung mit Alkohol-Essig-Mischung. Man sieht die Perithel-Zellen und in 
jeder derselben einen sdaarf begrenzten Kern mit Nucleolus. Vergr. 3riO. 

Fig. 7. Perithel-Zellen aus dem Stamme H fl der Fig. 3. Sie enthalten eine 
feink/irnige, gebrliunte Materie, in welcher die Kerue als helle F1eekeu 
sichtbar sind. 

Fig. 8. Lympheapillare aus der Ringmuskelschieht yore Rfinndarme der Katze~ mit 
Si!berl~sung injicirt. Die eontinuirlichen Linien geh~ren der oberen, die 
punktirten der unteren Wand des Gef~sses an; bei a a gehen sie in ein- 
ander fiber, d .h.  die perithelialen ZeIlen greifen urn den Rand des Ge- 
f~sses naeh der auderen" Seite herum; bei b b fallen die Randlinien des 
Gefiisses mit Zellengrenzen zusammen. Man erkennt, wie an der Zusam- 
mensetzung des Rohres an jedem Querschnitt sieh 3 - - 4  Zellen betheiligen. 
Vergr. 430. 

Fig. 9 - - 1 5 .  Yon den lymphatischen Sinus am Grunde Peyer'scher Follikel des 
Kalbes~ mit SilberlSsung injieirt, aa  und b Pseudo-Stomata lter krt, 
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niiralich Schaltpi/ittchen, entstanden dutch Abschnlirung einzelner Zipfel 
benachbarter Zellen ira Laufe des Wachsthums. c c Zungenf/irraige Zipfel 
der Zellen. Bei ff ist die Abschniirung beinahe vollendet. In Fig. 9 er- 
scheinen die Kerne wie in Fig. 7. In Fig. 10 sind die Kerne yon fein- 
k/irnigera duakelera Niederschlage bedeckt. Vergr. 360--380. 
Von einer Confluenzstelle der subraue/isen ChyIusgef~isse ira Diinndarrae 
des Kaninchens, rait Silbert~Ssung injicirt: In der Mitre derselben finden 
sich sehr grosse, langgestreekte Zeilen rait glatten Grenzlinien, wi~hrend 
nach dam Rande bin die Zellen kieiner, buchtig, denen tier bier einrra/iu- 
denden B~ihren ~hnlich werden, a a Pseudo-Storaata 9ter hrt~ iihnlich den 
an der Fl~iche der Zellen haftenden Kbrperchen e c, Vergr. 350. 
AUs einera snbmueiisen Chylusgefiiss yore l)iinndarme des Schafes, rait 
Silber]/isung injieirt. Pseudo-Storaata ~ter Art yon langgestreckten, sehr 
Unregelraiissigen Forraen. Wrgr. 480. 

XX. 

Beitr ige zur Physiologie des Herzens, 
Yon Dr. C a r l  I t e i n e m a n n ,  K~nigl. Preuss.  S~absarzt. 

Ueber  den Einfluss der Strychninvergiftung aui' die 
Bewegungen des Frosehherzens. 

D i e  bisherigen Keuntnisse iiber den Einflass der Strychnin-  

vergiftung auf die Bewegungen des Froschherzens lassen sich in 

folgende Siitze zusammenfassen:  1)  W'~ihrend des Tetanus wird 

der Rythmus der Bewegung wenig ver~ndert. 5 )  Bei Vergiftung 

mit grossen Dosen wird die Herzthiitigkeit allm~lig sehr vermin- 

deft. 3) Locale Application yon Strychnin attf das Herz hebt die 

Bewegungen desselben schnetl auf. 

Eine eingehendere Untersuchung dieses Gegenstandes i s t  so- 

viel mir  bekannt  noch nicht u n t e r n o m m e n  worden, und dtirfte die 

folgende Mittheilnng um so m e h r  yon Interesse sein,  als gerade 

das Stadium der Ver~inderungen, welche die Herzth~itigkeit unter 

dent Einfluss van Giften erleidet,  s e h r  geei~net ist, Aufschliisse 
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