340

XIX.

Untersuchungen iber Lymph- und Blutgefisse.
Von Dr. Leopold Auerbach®),

Privatdocenten in Breslau,

(Hierzu Taf. IX—X.)

Erster Artikel.

Zur Anatomie der Lymphgefisse, im Besonderen
derjenigen des Darmes,

Die letzten Jahre waren sehr fruchtbar an werthvollen, in
mehrfacher Hinsicht erfoigreichen Arbeiten iiber Lymph- und Chy-
lusgefiisse. Wie iberall nun, so wiichst auch hier mit dem schon
Erreichten das Verlangen nach weilerem Gewinn, und auch nach
verwandien Gebjeten ertffnen sich von den neuen Standpunkien
aus neue Aussichten. Uebrigens, so gewiss jene Forschungen der
Wissenschaft bleibende Errungenschafien zugefiihrt haben, so macht
sich doch auch flir das bereits- Untersuchte mehrfach das Bediirf-
niss nach erneuter Priifung geltend. Zun#ehst sind hinsichtlich
einiger wichtigen Punkte, namentlich betreffend die Structur der
feineren Lymphgefisse und ihre Ursprungsweise aus den Geweben,
die Ansichten der Forscher im Widerstreite mii einander, theils
auch iiberbaupt die gewonnenen Anschauungen noch unvollsiindig
und durch mehr hypothetische Auffassungen erginzt. Sodann aber
sind wir auch in Betreff des Vorkommens, der Verbreitung und
Anordnung der Saugadern noch weit vom Abschlusse entfernt; und
eine Thatsache, welche mir gleich im Beginne meiner hier mitzu-
theilenden Beobachtungen aufstiess, zeigt, wie selbst in Organen,

*) Einige Hauptergebnisse dieser’ Untersuchungen habe ich friher schon in

Kiirze bekannt gemacht, theils durch Vortrfige und Demonstrationen in der

med. Section d. schles. Gesellschaft, referirt in der Breslauer Zeitung vom

4. Decbr. 1864 und vom 22, Febr. 1865, theils in dem Centralbl. f. d.
med. Wissensch. 1865, No. 12.
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welche man in jener Beziehung am Meisten durchforscht hat, un-
sere Kenntnisse wesentlicher Ergiinzungen fﬁhig‘sind.

fch muss ndmlich zuvirderst ein bisher nicht erkanntes Spe-
cialsystem von Lymphgefissen der Darmwand schildern, welches
in jeder Beziehung von Belang ist. Der Darm ist wohl unter al-
len Organen mit am Frithesten, und neuerdings mit dem grissten
Fleisse und Gliicke auf seine Saugadern untersucht worden; gleich-
wohl ist die hier zu beschreibende Abtheilung seines Lymphgefiss-
Apparates fast giinzlich iibersehen geblieben, indem nur die stirk-
sten Sammelkanile derselben ab und zu bemerki aber auch diese
anatomisch unrichtig bestimmi wurden; und ist es pamentlich zu
verwundern, dass sie durch die vortrefflichen Injectionsarbeiten
eines Teichmann, His und Frey nicht an’s Licht gezogen wurde.
Die Sache ist folgende.

Nach der Darstellung aller bisherigen Schriftsteller iiber die-
sen. Gegenstand findet sich am Darme ausser den Chylusrinmen
der Schleimhaut und Submucosa noch ein ganz oberflichliches,
subserbses, zwischen DPeritonealiberzug und Lingsmuskelschicht
gelegenes und iiber den ganzen Umfang des Darms ausgebreitetes
Netz von Lymphgefissen. Von diesem nehmen einzelne Forscher
an, dass es nur oder doch vorzugsweise Lymphe aus den ober-
flichlichen Lagen der Darmwand fiibre; andere sehen es haupt-
sichlich als ein System von Abzugskanilen fiir den Chylus an,
und in Betreff der zu letzterem Zwecke ndthigen Verbindung mit
der Schleimhaut gilt es als Thatsache, dass das subsertse Netz
einfach durch kurze Kanile, welche die Muskelhaut ein Wenig
schief durchbohren, mit den Chylusgefiissen der Submucosa com-
municire. Zum Belege mdgen einige kurze Ausziige aus den Schrif-
ten der bedeutendsten Forscher auf diesem Gebiete dienen, wel-
che deren libereinstimmende Anschauung in beregtem Punkte dar-
thun werden. Schon die &ltesten hierauf beziiglichen Untersuchun-
gen fithrten zu der noch heute unverindert giiltigen Ansicht. So
finden wir bei Cruikshank *): ,Auch sind die Milchgefisse in

*) William Cruikshank’s und Paul Mascagni’s Geschichte und Be-
schreibung der Saugadern, herausgegeben von Ludwig. Leipzig, 1789,
Bd. L. S. 146.
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zwei Sitze abgetheilt, in die tiefer liegenden, und in die, welche
sich auf der Oberfliche befinden. Die letzteren bin ich gewohnt
Lactea exteriora, und die ersteren Lactea profundiora zu nennen.
Die tief liegenden sind von den muskultsen Hinien der Dirme
bedeckt . ... .. Der Satz auf der Oberfliche liegt unmittelbar
unter der Haut des Bauchtells, welches den Darm umschlingt.
Man kann glauben und annehmen, dass sie mit den tiefer liegen-
den Milehgefissen ungefihr so in Verbindung stehen, als wie die
Hautvenen mit den tieferen Blutadern an den Gliedmaassen verkniipft
sind.“ — Aehnlich, obwohl nicht so deuntlich #ussert sich Mas-
cagni *), und dieselbe Ansicht hat aus seinen vielfachen Injectio-
nen auch Fohmann #*) gewonnen, dem Lauth **¥) mit Unrecht
nachrithmt: quwil est le premier anatomiste, qui ait fait connaitre
cette disposition, indem er namentlich folgende Beobachtung Foh-
mann’s hervorhebt: ,On apercoit sur le“gros intestin des ecarni-
vores une quantité innombrable des lymphatiques; ils sont dis-
posés de maniére a former deux ecouches, l'une située enire la
tunique interne (Schléimhaut) et la musculaire, Vautre enire celle

¢i et la péritonéale. La premiére se compose ... ... Il existe
en outre une grande quantité de petites branches, qui s’unissent
a ce réseau, qui naissent dans la tunique interne.... Une mul-

titude d’autres petites branches, qui partent de la premiére cou-
che se portent en dehors en perforant la tunique musculaire, et
donnent naissance au second plan des lymphatiques ete. .. .
Mit diesen Befunden aus #lterer Zeit siimmen nun aber
merkwiirdiger Weise auch durchaus die Angaben der neuesten
Forscher dber Chylusgefisse tiberein. Ich erinnere zunichst an
Briicke’s Abhandlung ,Ueber Chylusgefisse und die Resorption
des Chylus®, aus welcher unter anderen hierher beziiglichen Be-
merkungen folgende hervorgehoben sein mag 1): ., Bei dieser
Gelegenheit muss ich noch erwihnen, dass ich in Folge wei-

*) Ebendas. Bd.Il. S. 74 u. 75.
**) S. z. B. Fohmann, Mémoire sur les vaisseaux lymphatiques de la peau etc.
Bonn, 1840. S.15 u. 17.
#+%) Essai sur les vaisseaux lymphatiques. S.21 u. 22.
1) S. Denkschr. d. Kaiserl, Akad, der Wissensch. zu Wien. Bd. VI. S, 128,
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terer Untersuchungen an dem Darm der Kaninchen noch ein
oberfliichliches Chylusgefiisssystem zwischen dem Peritonaeum und
der Lingsfaserhaut gefunden habe. Die Capacitéit desselben ist
dusserst gering und es filrt sicher nicht den 50sten Theil der
gesammten Chylusmasse, aber es nimmt wahrscheinlich den gross-
ten Theil der Lymphe aus den subperitonialen Muskellagern auf.
Es entsteht dadurch, dass einzelne Gefisswurzeln nahe an ihrer
Ursprungsstelle die Muskelhiute durchbohren und sich zwischen
ihnen und dem Peritonaeum zu einem sehr weitmaschigen Gefiss-
netze vereinigen, dessen Inbhalt an der Wurzel des Mesenteriums
in die Mesenterial-Chylusgefisse abfliesst.”

Sebr bestimmt lauten ferner die Angaben Teichmann’s #):
»Der Darm besitzt zwei Arien von Saugadercapillaren, die ganz
unabhingig von einander sind. Die einen liegen in der Tunica
serosa des Darmes und gehbren zu jener Kategorie von Gefissen,
welche die Oberfliche der Organe in der Brusi- und Bauchhthle
tiberziehen; sie sind demnach Lymphgefisse. Die anderen liegen
in der Schleimhaut und im submuctsen Bindegewebe. Diess sind
die sogenannien Chylusgefisse der Autoren. So lange beide noch
Capillaren sind, communiciren sie nicht mit einander; ihre Ver-
bindung unter einander geschieht erst durch die mit Klappen ver-
sehenen Stimmchen, und zwar gewidhnlich, bevor dieselben den
Darm verlassen haben ... ... Die Lymphgefisse des Darmes
beim Menschen bilden einschichtige weitmaschige Netze, welche in
der Tunica serosa liegen, jedoch der Muskelschicht ndher als der
Oberfliche des Darmes. Sie sammeln sich zu Stimmen an ver-
schiedenen Stellen der Darmwand, und diese vereinigen sich un-
terwegs mit den aus der Tiefe kommenden Chylusgefissen, und
sobald sie den Rand des Darmes erreicht haben, nehmen sie den
bekannten Verlauf ....... »Die ausfiihrenden Gefisse sowohl
des engen wie des weiten Netzes (in der Schleimhaut und Sub-
mucosa) verhalien sich in allen Fillen gleich. Es sind diess mit
Klappen versehene Siimme, welche schliesslich die Chylusgefiiss-
schicht des Darmes verlassen, indem sie in mehr oder weniger

*) Das Sangadersystem. Leipzig, 1861, S. 74 u. folg.
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schriiger Richtung die Muskelschicht durchschneiden. Zwischen
der Tunica muscularis und serosa angelangt gehen sie entweder
sogleich in schriger oder gerader Richtung nach demi Mesenterium
oder sie verlaufen noch eine Strecke weit parallel mit der Lings-
achse des Darmes, bis sie'zuletzt die eben erwihnte Richtung an-
nehmen und den bekannten Weg im Mesenterium verfolgen. —
In der Muskelhaut des Darmes hahe ich bisher keine Chylusgefiss-
capillaren gefunden® ¥),

Frey erwibnt in seinem Aufsatze: ,Ueber die Lymphgefisse
der Colonschleimhaut® *#) ungefihr Folgendes: ,Ist die Caniile am
unerbffneten Darmstiicke unter die Serosa eingefiihrt worden, so
fillen sich zuniichst einzelne stirkere, subserdse, ziemlich starke,
mit Klappen versehene Lymphgefissstimme, welche ein weitmaschi-
ges Netzwerk mit lingsgestreckten Maschenriumen bilden. Von
diesen gehen schief die Muskelhaut durchbohrende Kanile, (0,025 —
0,060 Linie breit in die Tiefe zur Submucosa.“

Insofern nun diese Angaben simmtlich Beobachiungen an
Siugethieren entnommen sind, und auf diese sich beziehen sollen,
sind sie unrichtig, wihrend zufdllig die supponirte Anordnung auf
manche kaltbliitige Thiere, z. B. den Frosch, so ziemlich zutrifft *%*),
An den Warmbliitern hingegen verhilt sich die Sache wesentlich
anders, und zwar in verschiedenen Familien so iibereinstimmend,
dass die gefundenen Verhilinisse unbedenklich auch auf den Men-
schen iibertragen werden kinnen.

Am Darme der Siuger kommen zwar subserdse Lymphgefisse
wirklich vor, jedoch nur in einem sehr beschriinkten Bezirke am
sogenannten concaven Rande, ndmlich innerhalb eines ganz schma-
len, je nach der Grsse der Thiere £ Mm. bis 6 Mm. breiten Streifens
lings der Anheftung des Mesenteriums. Die von leizierem auf die
Darmwand iibergehenden Stimme ziehen niimlich mit querem oder
schiefem Verlaufe iiber diese kurze Strecke ausserhalb der Lings-
muskellage hin, um sich sofort, diese durchbrechend, in ein tiefe-

*) Ebendas. S. 86.
*¥) Zeitschr. £, w. Zool. Bd, Xl S.374.
***) Ueber eine hierhergehdrige Bemerkung v. Recklinghausen’s, den Frosch-
darm betreffend, s, die folgende Anmerkung.
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res Stratum zu begeben, sind aber auch wihrend dieses kurzen
ganz oberflichlichen Verlaufs ofters durch feine, in demselben Ni-
veau liegende Lingsanastomosen verbunden. Es bildet diese Partie
ein Uebergangsgebiet zwischen den Siimmen des Mesenteriums
und den bald zu beschreibenden tiefer liegenden Netzen, ist iibri-
gens meist von Fettgewebe verdeckt uund nicht leicht zu sehen.
An der ganzen {ibrigen Darmoberfiiche, also an dem weitaus
grossten Theile dieser, gibt es keine zwischen Peritonaeum und
Muskelhaut liegenden Lymphgefisse.

Das weitliufige, langmaschige Netzwerk relativ starker Stimme,
welches von den Autoren als subserdses geschildert wird, verdient
eine andere Bezeichnung; denn es liegt in Wirklichkeit nach innen
von der Lingsmuskellage, zwischen dieser und der Ringmuskel-
schicht, und weist liberdiess nur die grissten Sammelkanile eines
sehr viel dichteren, in diesem Niveau aﬁsgebreiteten Netzwerks auf,
welches wiederum nur ein Glied ist in einem grisseren die ganze
Dicke der Muskelhaut durchsetzenden Systeme. Es handelt sich
hier um ein am Diinn- wie am Dickdarme vorhandenes Sonder-
gebiet von Lymphgefiissen, welches sowohl wegen seiner Quantitiit
und sehr charakteristischen anatomischen Anordnung merkwiirdig
als auch in pbysiologischer Hinsicht doppelt bedeutungsvoll ist,
insofern es einerseits zahireiche Lymphwurzeln aus der Musculatur
selbst bezieht, andererseits ein wesentliches Glied im Systéme der
Chyluswege ausmacht. Ich habe diese Lymphgefisse der Muskel-
haut durch verschiedene Injectionen und andere, weiter unten ge-
nauer anzugebende Methoden bei einer Reihe von Thieren darge-
stellt, und zwar bis jetzt beim Schweine, dem Kalbe, dem Kanin-
chen, dem Meerschweinchen, der Katze und dem Hunde, Ohne
mich auf Specialititen und namentlich auf formelle Abweichungen
in den verschiedenen Arten einznlassen, will ich hier nur in
einigen Zigen eine allgemeine Charakteristik dieses Lymphgefiss-
gebietes entwerfen, welche sich iibrigens vorzugsweise auf den
Diinndarm beziehen soll. Die Ansatzlinie des Mesenteriums werde
ich dabei als dorsale, die gegeniiberliegende, dem sogenannten
freien Rande entsprechende, als venirale Mittellinie des Dar-
mes bezeichnen,
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Beide Lagen der Muskethaut, vorziiglich aber die Quermusku-
latur sind durchzogen von einem sehr dichten Netze von Lymph-
capillaren (Fig. 1), welehe grosstentheils den Muskelfasern parallel
verlaufen und mit einander durch kurze Verbindungsrbhren com-
municiren, so dass sehr schmale uud Janggestreckte Maschen ent-
stehien, welche mehrentheils ziemlich gleichmissig ausfallen, an
manehen Stellen jedoch durch hiufigere Theilung und sehr weite
Anastomosen kleiner und verzerri werden, wie in dem grossten
Theile der in Fig. 1 abgebildeten Partie aus der Ringfaserschicht
vom Diinndarm des Hundes, welche {ibrigens nur einem diinnen
Flachschnitte derselben eninommen ist. In der senkrechten Rich-
tung folgen sich in der Quermuskulatur Schicht auf Schicht solcher
Netze, untereinander anastomotisch zusammenhingend, in grosserer
oder geringerer Zahl, wihrend die Lingsfaserlage gew'iihnlich nur
ein Stratum. enthill. Danach wird man sich leicht einen Begriff
von der Quantiiéit dieser Lymphrdume machen kinnen; doch will
ich beispielsweise anfithren; dass beim Hunde an diinnsten Flach-
schnitten, wie in der Lingsmuskelsebicht, die Breiie der Maschen
gewthulich 0,10—0,18 Mm. betrigi, wihrend die Gefisse selbsi
einen mittleren Durchmesser von 0,012 — 0,020 Mm. haben; die
letzteren sind iibrigens nicht durchweg cylindrisch, sondern wech-
seln, wie alle Lymphrohren vielfach ihren Durchmesser, bald mehr
in der Form sanft spindelférmiger, bald mehr scharf abgesetzter
Anschwelluhgen oder einseitiger Aussackungen, wie die Fig. 1
zeigt. Es tragen diese zwischen den Faserzellen eingebetteien,
ihnen parsllel laufenden Kanile bedeutend zu der bekannten Spalt-
barkeit der Muskulatur in Biindel bei, und ich werde sie im Ge-’
gensatze zu der bald zu erwiihnenden besonderen Schicht als
interfasciculdre Lymphcapillaren bezeichnen. - Die Benen-
nung als Capillaren verdienen sie sowohl wegen ihres geringen
Durchmessers und jhres dichien, gleichmissigen, dem der Blut-
capillaren desselben Gewebes ganz analogen Maschenwerks, als
auch aus anderen histologischen Griinden, welche spiler einleuch-
ten werden.

Aus beiden Schichien der Muscularis nun ergiessen sich diese
Lympheapillaren in ein Netz grosserer Kaniile, welches zwischen
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jenen Lamellen, in derselben Spalie, die den Plexus myentericus
beherbergt, ausgebreitet ist und zwar constant an der inneren Seite
vom Haupistratum des letzteres, dessen Stimme und Knoten kreu-
zend (Fig.2 u. 3). Dieses interlaminare Netz, wie ich es nenne,
ist der am Leichtesten zur Anschauung kommende Theil dieses ganzen
Lymphgefissbezirks; injicirt scheinen wenigsiens seine stirkeren
Stimme durch die diinne Lingsmuskelschicht hindurch. Es setzt sich
librigens zusammen aus Rohren von sehr differentem Kaliber, von
welehen die schmaleren zwar gelegentliche ampullenférmige Anschwel-
lungen oder mehr rund geformie Aussackungen zeigen, aber doch
auch oft éiber grissere Strecken ziemlich cylindrisch bleiben, wih-
rend die stirksten Rohren hiufige Einsehniirungen und zum Theil
auch wirkliche Klappenbildungen besitzen (Fig. 2, K). Im Ganzen
schwankt hiernach der Durchmesser bei den genannten Thieren
zwischen % — L Mm. -Die stirksten Stimme haben im Allgemei-
nen eine guere Richtung, indem sie in der Nibe der veniralen
Mittellinie verhiltnissmiissig diinn entspringen, und theils iiber die
rechte, theils iiber die linke Seite des Darmes verlaufend und all-
milig ansehwellend dem Mesenterium zusireben, jedoch nicht gerad-
linig, sondern geschldngeli, oft auch durch abwechselnden Lings-
und Querverlauf rechtwinklig geknickt (Fig. 2 u. 3, H H), und mit
einander theils durch beinahe eben so weite, theils durch betricht-
lich schmalere, verzweigie und unier sich anastomosirende Rohren
verbunden. Ueber die ventrale Mitiellinie hinweg communiciren
die Hauptkanile der rechten und linken Seite ebenfalls entweder
durch feinere oder bei manchen Arten constant durch mittelweite
Rohren;, in welchem letzteren Falle, z. B. beim Meerschweinchen,
diese grossen Querkanile den ganzen Umfang des Darmrohrs mit
missig wechselnder Weite umkreisen. Von den quantitativen Ver-
hiltnissen geben die beigetiigten Abbildungen eine Vorstellung;
doch erwihne ich beispielsweise, dass beim Meerschweinchen die
queren Hauptkanile in mittleren Absiinden von 0,5 — 0,6 Mm.
sich wiederholen. Erst ganz in der Nihe des Mesenieriums durch-
brechen diese Sammelréhren die Lingsmuskelschicht, nachdem sie
kurz zovor noch von der dorsalen Mittelgegend der Muskelhanut
Zufliisse aufgenommen haben; denn aueh in dem schmalen Strei-
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fen zwischen den Durchbruchsstellen beiderseits fehlt nicht ein
interlaminares Netzwerk feinerer Lymphrdhren. Nach dem Durch-
bruche gehen jene unter Vereinigung mit anderen hier aus tie-
feren Schichten hervortretenden Chylusrbren in das anfangs er-
wihnte, dem Ansaize des Mesenteriums enilang befindliche, meist
von Fettgewebe eingehiillte Uebergangsnetz ein, um sehr bald ganz
auf das Mesenterium {iberzutreten #),

In der ganzen eben geschilderten Anordnung dieses Lymph-
gefissgebiets zeigt sich, wie man bemerkt bhaben wird, eine auf-
fallende Analogie mit der Anlage des Nervenapparais der Darm-
muscularis, wie ich dieselbe im XXX, Bande dieses Archivs S.457u.f.
kurz skizzirt habe. )

Es ist aber dieses interlaminare Neiz noch desshalb von be-
sonderer Wichtigkeit, weil es, abgesehen von den ersterwiihnien

*¥) Eigenthiimlicher Weise macht v. Recklinghausen iiber den Darm des
Frosches eine Mittheilung, welche, wenn sie richtig wiire, zwar nicht eine
Uebereinstimmung, aber doch eine Anniberung an die hier von Saugern ge-
schilderten Verhiltnisse enthalten wiirde. Fr sagt S.31 seiner Schrift: ,An
der Serosa des Darmes zeigt sich ein zierliches Netzwerk von- Lymphge-
fissen .... Nur die grosseren Aeste liegen ausserhalb der Muskelschicht,
die mittleren und kleineren liegen zwischen der circuliren und longitudinellen
Lamelle der Muscularis aasgespannt. Dem kann ich aher nicht beipAichten,
indem ich mich iberzeugte, dass heim Frosche das eoberflichliche Lymph-
gefdssnetz mit allen seinen bis za 0,009 Mm. herabgehenden Réhren wirk-
lich unmittelbar unter der Serosa liegt, und von interlaminaren Lymphge-
fassen nichts sehen konnte. Ich hehaupte diess nach wiederholten Unter-
suchungen, welche ich um so sorgfiltiger anstelite, als das Resultat eben
so sehr meinen durch Analogie gelei{eten Erwartungen als der Angabe eines
bewiibrten Forschers widersprach. Was aber im Besonderen die beziig-
liche Abbildung v. Recklinghausen’s (Fig. 1,seines Buches) anbetrifit, in
welcher zwischen den LymphgefSssen noch ein anderes, als Bluteapillaren
gedeutetes Netzwerk sich zeigt, so finde ich diese Fignr in mehrfacher Be-
ziehung nicht auf den Froschdarm zutreffend, wihrend dieselbe hingegen eine
hochst frappante Aehnlichkeit ddrbjetet mit Priparaten vom Meerschweinchen,
cine Uebereinstimmung, welche sich sogar auf die Grossenverhiltnisse er-
streckt. Vgl. meine hier beigegebene Fig. 3, in welcher aber das zweite,
die Lymphgefisse kreuzende Netzwerk nicht Blutcapillaren, sondern den Plexus
myentericus bedeutet, der freilich 2a der Zeit, als v. Recklinghausen
seine Untersuchungen anstellte, noch nicht von mir bekannt gemacht war.
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Wurzeln, die es aus der Muskulatur bezieht, zum System der
Chylusgefisse gehtrt und einen Dorchgangsapparat zwischen den
Chylusrdumen der Submucosa einerseits und den mesenterialen
Abzugskandlen andererseits darstellt. Jene nimlich communiciren
an einzelnen Stellen durch die Ringmuskelschicht hindureh mit
den Hauptkandlen der interlaminaren Schicht, und zwar scheinen
derartige Verbindungen, so viel ich bis jetzt sehen konnte, nur
oder vorzugsweise in der Nihe der veniralen Mittellinie vorzukom-
men. In Folge dessen trifft man dann hiufig in den Gefiissen der
Muskelspalte Chylus an, und zuweilen sah ich die Hauptrohren ganz
und gar mit solchem gefiillt. Namentlich aber gewann ich vom
Meerschweinchen “sehr instructive Priiparate der Art, worliber ich
spiter noch Genaueres mittheile. Dass auch frithere Forscher in
diesen oberflichlichen grossen Saugadern des Darms, welche sie
fiir subsertse hielten, Chylus gesehen haben, geht aus mehreren
der obigen Citate hervor. Diese functionelle Bestimmuung erklirt
aueh die hedeutende Weite der Hauptstimme, zu welcher die Ca-
pacitit der aus der Muscularis selbst in sie einmiindenden Stimm-
chen nicht im Verhiitniss steht.

So zahlreich und geriumig indessen sie sind, so bilden sie
doch sur die ‘eine Hilfte der Abfithrungskandle des Chylus, wih~
rend die andere Hilfte in der Submucosa verlduft. Ich habe auch
die Lymphgefisse der Submucosa und Schleimhaut in den mei-~
sten der genannten Arten mittelst Injectionen studirt und beson-
ders an grosseren, durchsichtig gemachten Platten den Zusammen-
hang mit den oberflichlichen und mesenterialen Kanilen zu erfor-
schen mich bestrebt. Beziiglich der Form und Anordnung der
Netze in diesen inneren Schichten der Darmwand habe ich den
Ermittelungen der fritheren Forscher, namentlich denen von Teich-
mann, His und Frey wenig hinzuzufiigen. Bemerken muss ich,
dass auch ich sowohl in der Submucosa als in der eigentlichen
Schleimhaut die Lymphriume {iberall dentlich rohrenférmig finde,
mit Ausnahme derjenigen, welche den Grund der Follikel iiber-
ziehen. In der Submucosa ist bei einzelnen Arten, wie nament-
lich dem Schafe und dem Schweine, das Netzwerk besonders dicht,
durch hiufige blasenformige Aufireibungen der Rohren und zom
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Theil colossale Erweiterungen ihrer Confluenzstellen ausgezeichnet,
so dass bei starker Fiillung dieses Kanalnetzes die Zwischensub-
stanz an Volumen sehr zuriicktriit. In anderen Arten hingegen,‘
wie namentlich in den untersuchten Nagern und Raubthieren, ist
Beides bei Weitem nicht in diesem Maasse der Fall. Grossentheils
verlaufen die Kanile der Submucosa ganz selbstindig; in einzel-
nen Arten jedoch, wie dem Kaninchen, zum Theil auch dem Meer-
schweinchen und der Gans, zeigen sich die grosseren Stiimme
regelmiissig als paarige Begleiter der Arierien. Auf den ersten
Blick macht dieses Verhiltniss den Eindruck einer ginzlichen Ein-
scheidung der Arterien in Lymphriume; bei genauerer Betrachiung
sieht man jedoch, dass eben nur zwei geschlossene Lymphrohren
auf entgegengeseizien Seiten der Arterie dicht anliegen nnd stellen-
weise mit einander durch kurze, quer fiiber der Arteric liegende
Anastomosen verbunden sind. Wo etwa zwei solche briickenfor-
mige Anastomosen an derselben Stelle der Arterie, einander ge-
geniiber angebracht sind, ist natiirlich local eine villige Einschei-
dung der Arterie gegeben; doch ist diess nur auf kurzen Strecken
der Fall. Uebrigens verlaufen auch in diesen Arten die mittleren
und kleineren Lymphrohren grosstentheils ganz unabhiingig von
den Blutgefissen.

Was ich aber besonders hervorheben wollte, betrifft die grossen
nach aussen fithrenden AbzugsrOhren, welche sich aus dem sub-
muctsen Neize entwickeln. In den bisherigen Schriften berrscht
die Anschauung, als ob dieselben an beliebigen Stellen die Mus-
kelhaut durchbrechen kdnnten. Diess ist jedoch nicht der Fall.
Wie ich schon erwibnt, zerfallen die abfiihrenden Chylusrohren
in zwei Klassen, deren eine ich bereits als interlaminare geschil-
dert habe. Diejenigen der anderen Klasse entspringen auch im-
mer in der vorderen Darmhilfte, meistens sogar sehr in der Nihe
der ventralen Mittellinie, und verfolgen dann ihren Weg in der
Submucosa weiter, ebenfalls bis ganz nahe, d. h. hichstens einige
Millimeter von der dorsalen Mittellinie, nm ersi hier, entweder
selbstindig oder an Arterien angelehnt, durch die Muskelhaut hin-
durch unter die Sérosa zu treten, worauf sie sich mit den in
derselben Gegend herauskommenden interlaminaren Rohren zu
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weiteren Stimmen vereinigen, welche sofort auf das Mesenterium
iibergehen, in dessen Ansaizgegend aber hiufig noch dureh feine
Liingsanastomosen verbunden sind. Im Caliber und wie es scheint
auch in der Anzahl gleichen die submuctsen nahezu den inter-
laminaren Abzugsgingen, und auch die Art des Verlanfes beider,
obwohl an verschiedenen Stellen variirend, zeigt doch an der-
selben Localitdt immer Aehnlichkeit; ja zuweilen findet man ein
Paar solcher geschlingelter Abzugsrihren, einander ganz nahe und
fast parallel verlaufend, von denen die eine in der Submucosa;
die andere in der Spalie der Muskelhaut dahinziebt, bis sie nach
Durchbohrung der Muscularis sich mit einander vereinigen, wofiir
ich namentlich vom Diinndarme des Hundes Specimina besitze,

So st also in den vollkominensten thierischen Organismen
durch eine offenbar planvolle Einrichtung auf doppelte Art fiir den
Abfluss des Chylus aus dem Darme gesorgi. Von physiologischer
Seite kommt hier vorziiglich in Betracht, dass die Kandle beider
Schichten wihrend der peristaliischen Contraction unter versehie-
denen mechanischen Bedingungen stehen, und liegen sehr eigen-
thilmliche Consequenzen einer solchen Betrachtung nicht allzu fern.
Doch muss ich mir ein specielles Eingehen auf diesen Punkt fiir
einen spiteren Artikel aufsparen. —

Indem ich nun za der feineren Structur der Lymphgefisse
iibergehe, werde ich meinen eigenen Beobachiungen eine kurze
Geschichte dieser Angelegenheit voranschicken miissen.

In friiheren Zeiten wusste man bekannilich von den feineren
Lywmphkandlen, welche im Innern der Organe in so grosser Menge
verbreitet sind, haupisiichlich nur durch Injectionspriparate; im
Darme erkannle man sie wohl auch in giinstigen Fillen aus ihrer
natiirlichen Fiilllung mit Chylus. Auf Grund der scharf begrenzten
und charakteristischen Formen, welche unter diesen Bedingungen
die Lymphbahnen zeigten, schloss man, wie in neuwerer Zeit auch
Teichmann, dass dieselben von eigenen, ziemlich festen Wan-
dungen begrenzt seien, ohne jedoch im Allgemeinen auf den dun-
keln Fiillungsmassen solche Begrenzungshiute mikroskopisch nach~
weisen zu kénnen. Noch weniger kamen leere Lymphgefisse mi~
kroskopisch zur Anschauung. Wihrend unter den Blutgefissen
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auch die feinsten Capillaren im entleerten Zustande namentlich
durch verdiinnte S#uren deutlich werden und ihre Wandung er-
kennen lassen, war bei der mannigfachen Durchforschung der Ge-
webe nichts von Rohren zu sehen, die als Lymphgefisse hitten
gedeutet werden kOnnen. Eine Ausnahme hiervon machten nur
einigermaassen die Darmzotten, deren centrale Chylusrdume als
blasse Streifen im Stroma sichibar wurden, jedoch ohne unter-
scheidbare Begrenzungshaut, und die Schwinze der Froschlarven,
an welchen Kolliker und Remak Beobachtungen machten, auf
die ich bald zuriickkomme. lm Allgemeinen aber lag die Sache
so, dass noch vor wenigen Jahren die ausgezeichneisten Forscher
das unmitielbare Erkennen feiner Lymphrbhren fiir unmbglich er-
klidrten ¥),

Da nun iiberdiess dem physiologischen Verstindniss der
Lymphwurzeln deren supponirte Winde eine nicht geringe Schwie-
rigkeit bereiteten, so bildeie sich seit der mebrerwihnien, auf
diesemn Gebiete bewegend gewordenen Arbeit Briicke’s die An-
sicht heraus, dass die feineren Lymphwege iiberhaupt nicht Ge-
fisse im eigentlichen Sinne des Wortes, sondern nur Liicken,
Spalten oder wandungslose Hohlgiinge in den Geweben seieu, und
warde diese Ansicht von ausgezeichneten und speciell mit dem
Studium der Lymphgefisse beschiftigten Forschern, wie His und
Frey, verfochten. Was den Darm im Besonderen anbetrifft, so
dehnte sich jene Ansicht allerdings nicht auf die in den Husseren
Schichten der Darmwand liegenden Lymphrbhren aus; von den
ganz oberfliichlichen und mebrentheils auch von denjenigen der
Submucosa wurde im Gegentheile angenommen, dass sie mehr-
schichtige, ja sogar muskelhaltige Wandungen besiissen. Hingegen
sollten simmtliche Chylusriume der eigentlichen Schleimbaut und
ibrer Anhiinge jeglicher specifischen Auskleidung ermangeln, wobei
indessen das hervorgehoben wurde, dass das umgebende Binde-
gewebe an der Grenze der Chylusriume sehr verdichtet sei, so
dass es vollstindig den Dienst einer Membran versehen kinne.

*) Vgl. Briicke a.a. 0. S.124. — Frey, Histol. §. 430. -— His, Ueber die
Warzeln der Lymphgef. Zeitschr. £ w. Zool. Bd.XIL
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Auf der anderen Seite tauchien aber, wie auch schon friiher,
einzelne Angaben auf, nach welchen an sehr feinen Lymphgefissen
eine diinne, homogene Haut als Umkleidung bemerkt worden war.
Hier sind zunichst zwei Beobachtungen Kolliker’s anzufiihren.
Die eine derselben bezieht sich auf die LuftrBhrenschleimhaut des
Menschen. Es waren némlich in einem Falle alle Lymphgefisse
derselben mit einem weisslichen an Elementarkirachen ungemein
reichen, geronnenen Safte gefiilli, so dass sie troiz ihrer Feinheit
schon mit blossem Auge, vorziiglich deutlich aber unter dem Mi-
kroskop nach Zusatz von Naironlosung zu erkennen waren. Es
ergab sich ein Netz von 0,003 — 0,014 Linie weiten Kanilen mit
cinfacher, diinner, siructurioser, aber scharf gezeichneter Haut,
welche sich fibrigens sowohl durch ihre weiten Maschen wie durch
ibren gewundenen unregelmissigen Verlauf von den Blutgefissen
unterschieden *). Die andere Beobachtung machte Kolliker 1846
an den durchsichiigen Schwinzen von Froschlarven, an welchen
er zuerst Lymphgefiss - Anfinge erkannte. ,Es besitzen diese
Lymphgefisse, die als zierliche Biiumchen von einem oberen usnd
unteren Vas lymphaticum caudale aus in den durchsichtigen Siu-
men der Schwinze sich ausbreiten, sammt ihren Stimmen eine
einzige sehr zarte structurlose Haut, mit innen an derselben an-
liegenden Kernen und unterscheiden sich von den Blutcapillaren
der genannten Larven im Bau einzig und allein doreh die Anwe-
senheit von vielen kirzeren und ldngeren, von ihrer Membran auvs-
gehenden feinen Zacken etc.“ *¥). Ueber diesen letzigenannten
Gegenstand machie im Allgemeinen iibereinstimmende Beobachtun-
gen auch Remak **#*), nur dass dieser Forscher Wandzellen an
denselben Gefissen beschreibt, welche .durch Abschniirung Lymph-
korperchen in die Gefdsshdhle abgeben, wobei es nicht ganz deut-
lich wird, ob jene Wandzellen der Gefisswand innen aufliegen
oder sie selbst ausmachen sollen.

Ferner gab 1855 W. Krause an, in- den Darinzotten eines

*) Kolliker, Mikrosk. Anat. Bd.II. Abth. 2. S.307.

**) Ann. d. sciences nat. 1846. Kélliker, Mikr. An. Bd.IL Abth. 2. S. 527
und Handh. d. Gewebel. 4. Aufl. S. 602.
***) Miiller’s Archiv 1850,

Archiv f. pathel. Anat. Bd. XXXIL Hft. 3. 23
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Hingerichieten das cenirale Chylusgefiss leer, mit deutlichen dop-
peli-contourirten Wandungen gesehen zu haben *). Dem entspricht
auch die frithere Ansicht und Beobachiung Frey’s, welcher 1859
von dem Chylusraum der Zotien sagt: ,Bei genauer Durchmuste-
rung sieht man dieses Gefdss mit diinner, aber deutlicher, homo-
gener Wand versehen. Man hat in neuerer Zeit.dasselbe nur fiir
eine Aushdhlung in der bindegewebigen Substanz der Darmzotte
ansehen wollen, allein mit Unrecht. Ieh habe mehrmals die Zotte
halb quer zerrissen angetroffen und an dieser Siellé die unver-
sehrte Wand des Achsenkanals isolirt erhalten.... Es nimmi
die Achse als ein von homogener, kernloser Membran gebildeter
Schlauch ein® **),

Spiiter machte Frey noch eine andere hierher gehorige Beob-
achtung an der Submucosa des Darms eines sechswochenilichen
Siuglings. ,Nach 24stiindiger Holzéssigmaceration zeigte die Sub-
mucosa zwar vereinzelt aber schin, wie die strotzend mit Feti-
molekiilen erfiillien Chylusgefisse iber ansehnliche Sirecken ohne
Astbildung verliefen. Die Membran hoehst zart und unmessbar
fein, sowie nur selien einmal einen linglichen Kern darbietend *#¥),
Aehnliches haiten auch 1855 Funke ) und noch deuilicher
Zenker 1) angegeben.

Allein alle diese Angaben gewannen keinen festen Boden, und
es lisst sich nicht leugnen, dass sie im Ganzen eiwas Unbestimm-
tes und ‘Unzureichendes an sich hatten; die homogene, kernlose
Membran war histologisch nicht zu qualificiren, und wo, wie bei
Zenker, die Wand bald sehr schmal, bald auch breiter und mit
»sehr schmalen, in der Lingsrichtung liegenden Kernen beseizt“
erschienen war, da machte sich besonders das Bedenken geliend,
dass das nichstanstossende Bindegéwebe fir eine eigene Haut der
Lymphgefisse genommen worden sei. So wurden denn auch obige
Darstellungen, mit Ausnahme derjenigen, welehe sich auf die Frosch-

*) Zeitschr. f. rat. Med. 2te Reihe. Bd. VL
**y Frey, Histol. u. Histochemie. S. 431 u. 475.
#*%#) Breiter u. Frey, Zur Kenntniss der Ganglien in der Darmwand des Men-
schen. Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. XI.
1) Zeitschr. f. wiss. Zool. Bd. VL
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larven bezogen, von ihren Urhebern theils ausdriicklich zuriickge-
nommen, theils wenigstens nicht gegenliber der anderen, immer
mehr anerkannien Meinung von der Wandungslosigkeit der Lymph-
capillaren vertheidigt. Wenn ich gleichwoh! jene fast nicht mehr
beachteten Angaben hier ausfiihrlicher anfithrte, so geschah diess,
weil dieselben, wie sich spater heraussielien wird, zum Theil nicht
80 unrichtig waren, wie es eine Zeit lang geschienen hat.

Beiden Ansichien enigegen trat nun 1862 v. Reckling-
hausen mii ganz neuen Befunden auf *). Er behandelte ver-
schiedene, namentlich diinnhdutige Organe mit Losungen salpeter-
sauren Silbers. Hierdurch firbte sich die Hauptmasse der Gewebe
braun, wihrend innerhalb derselben die Lymphgefisse als helle
Streifen von charakteristischer Form zu erkennen waren. So war
v. Recklinghausen der Erste, welcher an warmbliitigen Thieren
und in verschiedenen Organen selbst ganz leere Lymphgefisse mi-
kroskopisch sehen konnte und dabei noch eine besondere merk-
wiirdige Thatsache auffand. Es zeigte sich niimlich an den auf
jene Weise sichibar gemachten Lymphgefissen eine eigenthiimliche
Zeichnung dunkler, sehr geschlingelter und mit einander anasto-
mosirender Linien, durch welche Felder von fast gleichmissiger
Grisse begrenzt wurden. Diese Zeichnung erklirte Reckling-
hausen als den Ausdruck eines Platten-Epitheliums, in welchem
die Grenzen der einzelnen Zellen durch die dunkeln Linien sich
markirten. Da er nun dieselben oder sehr dhnliche Figuren auch
an den feinsten, selbst beinahe bis zur Breite von Blutcapillaren
herabgehenden Lymphrohren auffand, so stellle er den Satz auf,
dass alle, auch die feinsten Lymphgefisse von einem Epithel aus-
gekleidet seien, wobei er es freilich unerdriert liess, auf welcher
Grundlage dieses Epithel aufliege, in wie weit elwa noch beson-
dere robrenformige Umbhiillungen, deren innere Auskleidung das
Epithel bilde, hinzutreten, und in welchem Maasse das letztere mit
seiner Umgebung fest oder locker verwachsen sei. Mit seiner An-
sicht trat aber Recklinghausen nicht bloss der friiher behaup-
teten Wandungslosigkeit der Lymphbahnen enigegen, sondern aus-

*} v. Recklinghausen, Die Lymphgefisse. Berlin, 1862.
23*
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driicklich auch den oben in zweiter Reihe angefiihrien Befunden
selbstiindiger diinner Membranen als Begrenzung jener; bei einer
Vergleichung mit den Blulcapillaren betont er wiederholt, dass im
Gegensatze zu diesen an den feineren Lymphgefissen eine glas-
helle Haut nicht nachzoweisen sei, und dass eine solche ,Tunica
propria® erst an ziemlich grossen Lymphstimmen auftrete *). Wir
haben somit dreierlei abweichende Anschauungen von den
Lympheapillaren.

Was nun aber die Entdeckung Recklinghausen’s im Be-
sonderen anlangt, so rief dieselbe eine sehr lebhafte Discussion
hervor, welche, wie ein Blick auf die Literatur des kiirzlich ver-
flossenen Jahres lehrt, noch im Gange ist. Das Thatsiichliche je-
ner Beobachiungen bestitigle sich bald und namentlich fanden
Tommasi *¥) an den Lympﬁspalten zwischen den Samenkandlchen
des Hodens und His *¥*) in den Chylusriumen der Darmschlein-
haot und ihrer Zotten den Angaben Recklinghausen’s durch-
aus entsprechende Bilder, und schlossen sich seiner Auffassung
an. Von anderen Seiten hingegen wurde die Deutung dieser Be-
funde lebhafi bekiimpft; man erklirte die dunkeln Linien theils
fiir elastische Fasern, theils fiir Niederschlige von zufillig dendri-
tisecher Form, aus denen histologische Sehliisse nicht gezogen wer-
den kdnnten. Obwohl nun gerade diese Suppositionen nichl zu-
treffend sind, und eigentlich bei einer unbefangenen Betrachtung
gelungener Priparate der Art, namenilich auch bei einer Verglei-
chung wit #hnlich behandelien Epithelien seréser Hinte, von vorn
herein in den Hintergrund ireten miissen, so lisst sich doch nicht
leugnen, dass einige der erhobenen Bedenken Beriicksichtigung
verdienen und einer besonderen Erklirung bedtirfen, worauf ich
spiter zuriickkomme, und dass iiberhaupt die Sache noch keines-
wegs 50 ganz abgeschlossen ist, wie neuerdings wobl behauptet
wurde. Den erwihnten Becbachtungen hafteten gewi’sse Unvoli-
kommenheiten an, die wohl zu Zweifeln Veranlassung geben konn-
ten. Abgesehen von einigen anderen Punkten wollien sich die

% a a0 8.17u 70
*) Dies. Arch. Bd. XXVIIL
##) Zeitschr. f. w. Zool. Bd.XIL
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behaupteten Epithelialzellen der Lymphgefisse nirgends isoliren
lassen und sodann fehlien denselben die Kerne, welche sonst an
keinem Epithelium vermisst werden.

Was den letzteren Punkt anlangt, so geben zwar die genann-
ten Beobachter an, ab und zu Spuren solecher Kerne gesehen zu
haben; aber was sie im Einzelnen dariiber erwdhnen, ist nicht
iiberzeugend. Gegen diesen Einwand wurde freilich der Umstand
geltend gemacht, dass erfahrungsmissig durch die Einwirkung des
Silbersalzes auch in anderen Zellen und Zellenderivaten die Kerne
“erblassen ; indessen waltet hier der wichtige Unterschied ob, dass
in den iibrigen Geweben die Kerne anderweitig bekannt und leicht
nachweisbar sind, namentlich durch verdiinnte Essigsiure iiberall
sehr deutlich hervorireten und diess selbst nach vorangegangener
Silberbehandlung, wihrend diess an den Winden der Lymphbahnen
nicht gelingen wollte, wie denn friiher schon deren niichste Be-
grenzungsschicht auch bei anderen Behandlungsweisen sich im All-
gemeinen als kernlos dargestellt hatte.

In beiden Beziehungen nun ist eine Arbeit des vorigen Jahres
von Interesse, weleche von Broneff und Eberth herriihrt #¥).
Dieselbe ist besonders gegen einen Aufsatz von Adler **) ge-
richtet, weleher durch Silberbehandlung auch an der Oberfliche
von Hautnervenstimmen des Frosches ein gleiches Liniennetz, wie
Recklinghausen an den Lymphgefidssen, gesehen und theils aus
der Localitdt, theils aus dem Mangel der Kerne und dem Verhal-
ten gegen Reagentien den Schluss gezogen hatte, dass es sich nicht
um die Grenzen von epithelialen Zellen, sondern um eine Art ¢la-
stischer Fasern handle. Hiergegen wenden Broneff und Eberth
zunichst mit Recht ein, dass die Hautinerven des Frosches durch
die grossen subcutanen Lymphréume hindurchireten, dass also von
vorn herein an ihrer Oberfliche das gleiche Verhalien wie an der
Grenze anderer Lympbriiume zu erwarten sei. Sie konnien aber
auch von diesen Nerven durch combinirte Behandlung mit Glycerin
und Essigséiure oder mit Silberlosung und kaustischem Kali zarte

*} Wiirzb. naturw. Zeitschr., 1864. 1. v. I Heft. S, 36.
#*y Zeitschr. f. rat. Med. Bd. XXIL.
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Hiutchen ablésen, an welchen die bewussten geschlingelten Linien
und in den von diesen gebildeten Feldern zum Theil auch Kerne
wenigstens als helle Flecken sichtbar waren; ja es gelang ihnen
sogar durch chemische und mechanische Einwirkung jene Haut in
Pldtichen von der Form der angenommenen Epithelzellen zu zer-
fillen. Diess sind Momente genug, welche fiir die epitheliale Na-
tur des fraglichen Objecies in die Waagschale fallen. Gegen die
Anwendung dieser Ergebnisse auf die eigenilichen Lymphgefisse
liesse sich vielleicht einwenden, dass diese mit den grossen Lymph-
sicken der Amphibien nieht ohne Weiteres zu identificiren seien.
Die letzteren kinnen als eine Ar{ sertser Hohlen betrachtet wer-
den und sind, von einem allgemeinen anaiomischen Standpunkte
aus betrachtet, gleichwerthige Gegenstiicke zu den grossen Leibes-
hohlen. So wie die Periton#alhthle eine Spalte bildet zwischen
der Darmwand und der inneren Oberfliche des animalen Rohres,
so die subcutanen Lymphriume zwischen der #Husseren Fliche
jenes und der #usseren Haut; und wenn diese mit dem Lymph-
gefisssysteme communiciren, so ist ja das Gleiche durch Mas-
cagni®) und v. Recklinghausen *#*) auch fiir jene nachgewie-
sen. An der Oberfliiche sertser Hohlen aber ist ein Platten-
Epithel wohl bekannt, und es wird von gegnerischer Seite gleich-
wohl bezweifelt, wie weit sich ein solches auch in die feineren
Lymphgefisse hinein ersirecke. Indessen liegt der Werth der er-
wihnten Beobachiungen darin, dass sie im Allgemeinen die Deu-
tung der Recklinghausen’schen Figuren als Grenzen platter
Zellen bekriftigen; nur sind sie, was die Frage der Kerne anbe-
trifft, in so fern nicht ganz vollkommen, als an den Glycerin-Essig-
priparaten die Kerne nicht in der Mehrzahl der Felder, sondern
nur da und dort, in den Silber-Kalipriiparaten aber iiberhaupt nur
als helle Flecken, also nicht in unzweideutiger Form zur Erschei-
nung kamen.

In meinen eigenen Beobachtungen nun waren eigenthiimlicher
Weise gerade die Zellkerne das Erste, und eine Zeit lang das Ein-

*) a. a. 0. Bd. II. S.29.
**) Dies, Archiv Bd, XXVI.
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zige, was ich von der Wandung feinerer Lymphgefisse iiberhaupt
sah. lch will die Art, wie diese Beobachiungen sich machten, und
wie aus dem genannten Anfange nur allmilig eine volle Anschauung
der Sache sich entwickelte, etwas genauer schildern, weil ich
glaube, dass diess mehr als einfache Mitiheilung der Methode und
der Resultate eine Bestitigung an den gleichen und an anderen
Objecten erleichtern wird; denn wahrscheinlich bieten sich ganz
ihnliche FErscheinungen bei histologischen Untersuchungen ofter
dar, sind jedoch schwer in ihrem Zusammenhange und ikrer Be-
deutung zu erkennen.

Ende Mai vorigen Jahres siudirte ich am Darme eines jungen,
ungefdhr zwei Monate alten Kilzchens die Nervengeflechte. An
einzelnen Priiparaten der Muskelhaut des Diinndarms war nach Ma-
ceration in Holzessig von 30 pCt. die Ringfaserschicht abgeldst
und die @ibrigbleibende diinne Lamelle in reinem oder mii einer
Spur Glycerin versetztem Wasser, mit der Serosa nach unten auf
dem Objectglase ausgebreitet. In dem so frei gelegten Spalten-
raume der Muskelhaut fallen mir nun bei der mikroskopischen
Untersuchung, zunichst innerhalb der Maschen des Plexus myen-
tericus, eigenthiimliche, in grosser Menge vorhandene
Kerne auf, d. h. Korper, welche Zellkernen durchaus gleichen,
scheinbar aber ganz frei daliegen. Sie zeigen als Rand eine dun-
kele, nicht zu feine, nach aussen und nach innen scharf begrenzie,
bei hoherer Einstellung doppelt contourirte Linie und ein helles
Innere mit zerstreuten feinen Kornchen und ein oder zwei stirke-
ren als Nucleolis. Nach ihren besonderen Formverhiltnissen aber
sind diese Kerne sehr merklich verschieden von denjenigen aller
iibrigen, in den vorliegenden Objecten vorhandenen Gewebe, d. h.
mehr oder weniger von denjenigen der Muskelfasern, der Ganglien-
zellen, der Blutgefisse, des Neurilems, des sonstigen Bindegewebes
und der sparsamen jungen Feitzellen. Sie zeichnen sich nament-
lich aus durch ihre kurz-elliptische der rundlichen sich ndhernde,
sehr regelmissige Form und ihre fast gleichmissige Grosse, mit
einem lingeren Durchmesser von durchschnittlich 0,0135 Mm. und
einem kiirzeren von 0,009 Mm. Am Meisten gleichen sie somit
noch den Kernen der hindegewebigen Nervenscheiden, demniichst
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denen der capillaren Bluigefisse, sind jedoch betriichtlich grosser
als die ersteren und differiren von letzteren durch geringere Linge,
und schin abgerundete Form, von beiden aber durch die Art ibrer
Lagerung und Zusammenordnung. Sie finden sich niimlich iiber
umfangreiche Bezirke, welche gegen andere von diesen Kernen
freie Pariien abstechen, dicht ausgesireul, innerhalb dieser Bezirke
im Mittel kaum um das Doppelte ihres Durchmessers von einander
abstehend, und simmilich, sofern sie etwa plait sind, die breite
Seite dem Beobachter zuwendend, -sonst weder reihenweise, noch
auch mit den ldngeren Durchmessern einander parallel, sondern
meist ganz unregelmissig gelagert. Zellenkorper um die einzelnen
Kerne oder irgend welche faserige Bildungen, denen sie zugehd-
ren konnten, sind durchaus nicht zu bemerken. Das war nun
eine sehr rithselhafte Erscheinung. Schon frilher hatte ich an
ihnlichen Objecten von anderen Thieren Ofter zwischen den Gan-
glien und Nerven Kerne geschen, welche ich mir nicht erkliren
konnte, doch noch nie in solcher Masse und so durch charakteri-
stische Form und Gruppirung auffallend. Dabei erinnerte ich mich,
dass auch einer der Schriftsteller, welche iber das submuctse Ner-
vengeflecht des Darmes geschrieben haben, iiber die Unmasse von
Kernen sich beklagt, welche in der Umgebung der Nerven vor-
kommen und ihr Studium erschweren. Indem ich nun aber an
meinen Priparaten die Sache genauer verfolge, finde ich, dass die
beschriebenen Kerne doch nicht isolirte Haufen bilden, sondern
lingere Ziige, welche mit gekriimmtem oder geschlingeltem Ver-
laufe in verschiedenen Richtungen tber die Fliche des Objectes
hinstreichen, einander begegnen und zusammenfliessen, so dass
diese Kernziige als ein zusammenhiingendes Netzwerk
das ganze Priparat iiberziehen. Die einzelnen dieses Netz
constituirenden Zlige sind von verschiedener, grossentheils betricht-
licher, bis zu 0,15 Mm. ansteigender Breite, und was besonders
bemerkenswerth ist, auch in ihrem Verlaufe nicht iiberall von gléi-
chem, sondern ab und zu anschwellendem Quermesser. Diese
ganze Anordnungsweise fillt jedoch nicht leicht in’s Auge, theils
wegen der angegebenen Breitenverhiltnisse, welche bei der unum-
ginglichen Anwendung stérkerer, mindesiens 300facher Vergrosse-
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rung, die Verfolgung der Ziige erschwert, theils aus folgendem
Grunde. Von den Blutgefissen und Nerven dieser Gegend ist der
Verlauf jener Kernziige ganz unabhiingig, natlirlich aber kreuzen
sie diese Gebilde vielfach; und was speciell die grdsseren Nerven-
stimme und so umfinglichen Ganglien anlangt, so zeigt sich zwar,
dass die Kernziige constant an der inneren, der Ringfaserschicht
zugewandten Seite jener Organe vorbeistreichen, dass sie ihnen
aber ganz dicht aufliegen. An diesen zahlreichen Kreuzungsstellen
entsteht natiirlich eine Triibung des Bildes, und da iiberdiess die
eigenen Kerne der genannten Organe im mikroskopischen Bilde
unter unsere Kerne sich mischen, auch Ofter gerade an solchen
Stellen eine Umbiegung oder Confluenz der Kernziige staitfindet,
so lisst sich die Continuitdt der letzteren nur mit einiger Schwie-
rigkeit mittelst starker Vergrdsserungen unter Hebung des Tubus
feststellen. Damit ist ein erster Schritt zum Verstindniss der Er-
scheinung gethan. Bald enidecke ich nun auch an einigen der
schmaleren Ziige, dass dieselben jederseits begleitet sind von einer
feinen, scharfen, bei héherer Einstellung doppelt contourirten Linie,
welche allen Biegungen jener folgt und auch auf anastomotische
Ziige iibergeht (vergl. hierzu die #hnliche Fig. 4). So deutlich
diese Einfassungslinien sind, so ist es doch begreiflich, dass
ich sie lingere Zeit libersehen. Sie sind néimlich von den am Rande
der Ziige gelegenen elliptischen Kernen iiberall um eine gewisse,
wechselnde, wenn auch den mittleren gegenseitigen Abstand der
Kerne selbst nicht iiberschreitende Distanz entfernt, und scheinen
mit diesen in gar keinem materiellen Zusammenhange zu stehen.
Auch kommt aus den oben angegebenen Griinden in demselben
Gesichtsfelde mehrentheils nur eine der beiden Einfassungslinien
deutlich zum Vorschein, was wiederum die Auffassung ihrer Be-
ziehung zu den Kernen erschwert. Einmal erkannt lassen sich
aber diese Einfassungslinien auch an allen breiteren Kernziigen in
ibrer Continuvitit nachweisen. Auch finden sich pun Stellen, an
welchen einzelne Kerne ganz nahe an die Einfassungslinie heran-
riicken, oder selbst in sie eingefiigt sind, wobei sie mehr oder
weniger verschmileri, selbst spindelférmig aussehen. Da solche
im Profilbilde erscheinende Randkerne nicht hdufig sind, auch in
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ihrer Form von der grossen Mehrzahl der iibrigen Kerne des Zuges
bedeutend abwejchen, so ist ihre Zugehorigkeit nicht auf den er-
sten Blick ersichtlich; bei weniger aufmerksamer Betrachtung mdgen
sie wohl als Spindelzellen mit fadenférmigen Auslinfern und redu-
cirtem Zellkorper erscheinen. Indessen das dunkle und scharf be-
grenzie Aussehen der Linie, in welcher sie liegen und deren wei-
terer Verlauf belehren eines Anderen. Von dieser Wahrnehmung
aber geht ein neuves Licht iiber die Sache aus, und ich fange an,
das Richtige zun vermuthien. Um so mehr fillt es mir jetzt auf,
dass die Kerne zwischen den Einfassungslinien allem Anscheine
nach fast in einer Ebene liegen; und nur mittelst einer Hartnack-
schen Immersionslinse gelingt es mir, an meinen ersten Priiparaten
festzustellen, dass doch iiberall zwei Schichten von Kernen iiber
einander gelagert sind. Leichter freilich und viel vollkommener
zeigt sich das obwaltende Verhiitniss, indem ich an anderen #hn-
lichen Priparaten jeden Druck duech das Deckglischen vermeide.
Dann ist an vielen Stellen deutlich zu erkennen, wie die beiden
Kernschichten in der Mittellinie des Zuges am Weitesten von ein-
ander absfehen, gegen dessen Rinder sich n#hern und in den
Einfassungslinien in einander uibergehen. Obwohl immerhin der
Zwischenraum sehr geringfiigig erscheint, so ist doch bei starker
Vergrosserung die biconvexe Begrenzung im Querschnitt sehr an-
schaulich. Auf diese Art lost sich auch die vorher so iiberaus
dicht und unregelmissig erschienene Zusammenhinfung der Kerne
in ein geordneteres Verhiliniss auf; in jedem der beiden Strata
liegen die Kerne in ziemlich gleichmissigen Distanzen, ndmlich um
das Drei- bis Vierfache ihres eigenen Durchmessers von einander
entfernt.

Es kann nun kein Zweifel mehr dariiber sein, dass diese
Kerne an einer Membran von Rohrenform hafien, deren
optischer Durchschnitt in den Randlinien zu Gesichte kommt, welche
aber im Uebrigen wegen vollkommener Durchsichtigkeit und Farb-
losigkeit nicht direct zu sehen ist. Durch vorsichtige Verschiebung
des Deckglidschens gelingt es aber, noch weitere positive Zeichen
‘dieses Hiutchens zur Erscheinung zu bringen, niimlich sehr feine
Filichen, lings und schief liegende, welche theilweise die Rand-
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linien erreichen und diese einziehen. Durch stirkere Verschiebung
mit Druck wird das Gebilde wieder unkenntlich; man sieht dann
nur ein faltiges Wesen mit Kernen, dessen Rohrenform nicht mehr
zu ermitieln ist. Diese Erscheinungen belehren zugleich tiber die
grosse Biegsamkeit und Selbstindigkeit der Membran,
und zeigen, dass dieselbe von keiner anderen zu ihr
gehtrigen Gewebsschicht umhiilli ist. Sie bestitigen somit
nur das, was auch die directe Beobachtung lehrt; denn nach oben
hin liegt in Folge der Priparation das kern(tihrende Hiutchen ganz
frei da, und wo etwa noch ein Rest der Ringfaserschicht zuriick-
geblieben ist, da iiherzeugt man sich ‘durch vorsichtige Bewegung
" des Tubus, dass deren quere Faserzellen jenem Hiutchen unmit-
telbar aufliegen, je nach dem Verlaufe des Gefisses dasselbe unler
den verschiedensten Winkeln kreuzend. Und ganz das Gleiche er-
gibt sich ebenso auf der Riickseite, an der Beriihrungsfliche mit
der Lingsmuskelschichf in den Zwischenriumen des Nervenge-
flechts, wie denn auch lings der Randlinien Nichts von adventi-
tiellen Schichten zu sehen ist. Um so bemerkenswerther ist.die
Haltbarkeit und relative Festigkeit der diinnen Wandung. Der Um-
stand, dass bei Ablésung der Ringmuskelschicht die Kandle nicht
zerreissen, sondern nur blossgelegi werden und dabei in Rohren-
form erhalten bleiben, zeigt, dass ibre membrantse Wandung an
den benachbarten Geweben nur locker haftet, hingegen in ‘sich
selbst viel fester zusammenhiingt.

Wihrend nun die von dieser Membran umschlossenen Hohl-
rdume grosstentheils durch E‘ntleerung des Inhalts und Abplattung
der Rohren fast auf Null reduciri waren, fand ich dann an anderen
Priparaten doch Stellen, wo die Rohren theils von einer klaren
Fliissigkeit mehr angeftillt waren, theils auch Massen blasser, feiner
Kérnchen mit uniermischten kleinen Kernen einschlossen.

Es konnien nun diese Rohren, das war klar, nur zum Gefiiss-
systeme gehbren, und war tiberdiess die wesentliche Analogie
ihrer Struectur mit derjenigen der capillaren Blutgefisse
frappant.  Gleichwohl fand der Verdacht auf Bluigefisse keinen
Raum; denn nicht nur dass Blutgefisse von solcher Breite, wie
sie grosstentheils die beschriebenen Kanile darboten, immer wmit
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muskulosen oder wenigstens adventitiellen Bindegewebsschichten
verseben sind, waren auch an meinen Préparaten die kleinen ra-
mificirten Arterien, Venen und Capillargefisse, welche in der be-
wussten Muskelspalte sich ausbreiten, mneben den beschriebenen
Rihren aufs Deatlichste zu sehen. Offenbar hingegen waren die
letzteren Lymphgefisse. Hiermit stimmen alle die erwihnlen Eigen-
thiimlichkeiten, die netzférmige Verbindung breiter Kandle, deren
geschlingelter Verlauf, ihre -wechselnde Breite mit gelegentlichen
Aussackungen und blasenformiger Erweiterung einzelner Confluenz-
stellen, die diinnhdutige Begrenzung und der Einschluss einer kla-
ren Fliissigkeit mit stellenweise suspendirter feinkdrniger Materie,
die einem Detritus von Lymphkorperchen #hnlich sah.

Freilich musste ich mir sagen, dass ein derartiges Bild von
Lymphgefissen, wie es mir hier entgegentrat, bis dahin nirgends
wahrgenommen worden war, und dass nur etwa in den .friiher er-
wihnten Beobachtungen an Batrachier-Larven etwas annidhernd Aehn-
liches sich dargeboten hatte. Namentlich aber war die Erscheinung
von denjenigen Bildern, die Recklinghausen von den Lymph-
gefﬁsseh gewonnen hatte, ausserordentlich verschieden, und schien
die auf letztere begriindete Anschauung von meinen Befunden durch
eine weite Klaft getrennt. Wihrend Recklinghausen an den
Lymphgefissen kernlose Epithelzellen, hingegen keine ,Tunica pro-
pria“ sah, fand ich nur eine glashelle kernbesetzie Membran, aber
keine Epithelzellen. Bei ndherer Betrachtung indessen dringte sich
bald der Gedanke auf, dass vielleicht gerade in diesem scheinbaren
Contraste eine innere Uebereinstimmung verborgen sein konne, und
dass meine Befunde die erginzende Hilfte zu den Ermittelungen
jenes Forschers darstellen mochien, insofern ndmlich die von mir
beobachteien Kerne platten Zellen angehoren kinnten, welche mit
ihren Rindern verwachsen das beschriebene Hiutchen zusammen-
setzen. Allerdings war von Abtheilung des letzteren in Zellen,
von Grenzen solcher, von den durch Recklinghausen bekann-
ten geschlingelten Linien an meinen Préparaten nicht die geringsie
Spur zu sehen; aber es war die Frage, was in dieser Beziehung
eine "Behandlung mit Silberldsung ergeben wiirde. Eine solche
liess sich nun an dem wmir vorliegenden Materiale wegen voran-
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gegangener Einwirkung anderer Reagentien nicht mehr anwenden,
und war ich auch wegen anderweiliger Untersuchungen damals ge-
nothigt, die Verfolgung dieses Gegenstandes zu suspendiren.

Im Juli jedech nahm ich die Untersuchung von Neuem auf
und zwar am Meerschweinchen, dessen Darm ich zuvirderst ganz
s0 behandelte wie frither den der Kaize. Auf diese Art konnte
ich nicht bloss das dort Ermittelte durchaus bestitigen, sondern
es liessen sich noch viel leichter deutliche, mehr plastische und
dabei .iibersichtliche Bilder gewinnen. Das Meerschweinchen erwies
sich fiir diese Untersuchung als ein viel giinstigeres Object aus
folgenden Griinden. Erstens sind in dieser Art die Lymphrthren
der bewussten Schicht betrdchtlich schmaler, die mittelgrossen der-
selben mehrentheils nur 0,04—0,05 Mm. breit, darum leichter bei
starken Vergrosserungen zu Ubersehen und zu verfolgen; sodann
kann man iltere, ganz ausgewachsene Thiere benuizen, in welchen
die Wandungsmembran der Lymphrdhren doch nicht mehr so zart
und so vollkommen wasserklar isi, wie in ganz jungen Individuen,
auch im Holzessig zuweilen eine leicht gelbliche Férbung annimmt;
ferner lassen sich Priparate anfertigen, welche die ganze GCircum-
ferenz des Darms umfassen und so eine Anschauung von der all-
gemeinen Anlage des Lymphgefdssnetzes gewihren. Auch hatte
ich gleich bei meinen ersten Versuchen an dieser Species das
Gliuck, an vielen Stellen die Lymphrohren einigermaassen ausge-
dehnt vorzufinden, indem sie theils klare Fllissigkeit, theils Gruppen
oder grissere Massen deutlicher, wohl erhaltener Lymphkgrperchen
von 0,007 Mm. Durchm., an anderen Stellen wieder Chyluspor-
tionen, nimlich Anhdufungen von Fettkiigelchen enthielten. Der
Chylus fand sich an einigen dieser Priiparate, welche ein und dein-
selben Dinndarmstiicke entnommen waren, nur am sogenannten
freien Darmrande in einem, circa 1} Mm. breiten, dem Ansaize
des Mesenteriums gerade gegeniiber liegenden Lingsstreifen, in
dessen Bereich fast alle Rohren mit Chylus gefilllt waren; hier
war offenbar der Moment fixirt, wo der Chylus eben von der Sub-
mucosa her in die inferlaminare Schicht eingedrungen war #). An

*) S. oben 8.348 u. 349.
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anderen Priparaten hingegen waren einzelne der Querkanile iiber
lange Strecken, zum Theil bis zum Mesenterialrande hin mit Chy-
lus gefiillt. Alles diess bekriftigte nicht bloss, wenn es dessen
noch bedurfte, die Deutung dieser Gebilde als Saugadern, sondern
es warde auch ersichilich, wie der Chylus auf seiner Wanderung
zum Mesenterium seinen Weg durch diese Rohren in der Muskel-
spalle nehmen kann.

Die ‘Usbereinstimmung des mikroskopischen Bildes der letz-
teren an Holzessigpriparaten (Fig. 4 u. 5) mit demjenigen von der
Katze ist in der Hauptsache eine so vollkommene, dass ich dem
frither Gesagien nur Einzelheiten hinzuzufiigen habe. Die Kerne
unterscheiden sich von denen bei der Katze dureh noch kiirzere
Form, und dadurch, dass sie nicht immer so gleichférmig elliptisch,
‘sondern zum Theil fast kreisrund sind, bei einem mittieren Durch-
messer von 0,010 Mm. An denjenigen Kernen, welche am Rande
des Gefisses im Profil erscheinen, erkennt man, dass sie abge-
plattet, jedoch nicht an den Réndern sehr zugescnirft sind; sie
prominiren dabei eben sowohl nach der Gefisshihle als nach
aussen, obwohl mehr in letzterer Richtung, und ein Ueberzug der
Membran ist auf keiner Seite besonders zu unierscheiden; sie liegen
also der Membran nicht auf, sondern sind in dieselbe eingefiigt.
Gleichwohl ist gewShnlich die Randlinie des Gefisses scharf gegen
die Kerne abgesetzt; nur zuweilen und namentlich an grosseren
Gefdssen bewmerkt man, dass die Membran in der Umgebung der
Keene sich leicht verdickt, und so allmilig in die Kernanschwel-
lung iibergeht. Ueber die Fliche der Gefisswandung sind die
Kerne ziemlich gleichmissig zersireut in Distanzen, welche von
0,032 Mm. als Mittel nicht sehr abweichen. Nur ab und zu, und
namentlich einerseiis an den weitesten Kanélen, andererseits an
den engsten, den Blutcapillaren in der Breite sich ndhernden, ist
ihre gegenseitige Entfernung in der Lingsrichtung des Rohres
grosser als in der queren, und an einzelnen Stellen zeigt sich
auch eine ziemlich deutliche Anordnung der Kerne in schiefen
Reihen. Die schmalsten dieser Lymphgefisse, welche die feinsten
Blutcapillaren nur um das 14~—3fache im Durchmesser iibertreffen,
unterscheiden sich von diesen, ausser durch die kiirzere und mehr
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rundliche Form ihrer Kerne, sehr auffallend auch durch die grossere
Anzahl der letzteren, welche sich in der Richtung der Gefdssachse
in kleinen Distanzen wiederholen (Fig. 5).

Die Haut, in welche diese Kerne eingebettet sind, ist jeden-
falls diinner als diejenige der capiliaren Bluigefisse, wie eine Ver-
gleichung mit solechen, nahe neben jenen liegenden bestimmt er-
gibt, und diirfte kauvm 0,0008 Mm. erreichen; eine genaue Messung
ist aus leicht begreiflichen Griinden nicht ausfithrbar.

Besondere Aufmerksamkeit habe ich auch an diesen Objecten
auf das Vorkommen etwaiger secunddrer Umbiillungen verwandt,
bin aber auch hier im Allgemeinen zu eirem entschieden negativen
Resultate gelangt. Zunidchst lisst die directe Beobachtung auch
an den stirksten dieser Rohren nichis von speciellen muskultsen
Auflagerungen und ebenso im Allgemeinen auch nichts von einer
bindegewebigen Adventitia bemerken, zeigt hingegen wie das Mus-
kelgewebe beider Schichten der Muscularis, ferner gelegentlich
Blutgefisse, Ganglien und Nervenstimme unmitielbar jener diin-
nen Haut der LymphrShren anliegen, respective wie das zu jenen
Organen gehbrige faserige Bindegewebe die Lymphréhren in belie-
biger Richtung kreuzt, ohne sich deren Verlauf anzuschliessen;
und das Gleiche ist der Fall mit dem sparsamen freien Binde-
gewebe, welches in grisseren Thieren die Spalte der Muskelbaut
ausfillt. Auch siebt man an dem seitlichen, diesem Spaltenranme
zugewandten Rande des Lymphgefisses zuweilen ein capillares Blut-
gefiss eine Sirecke weit dicht neben jenem verlaufen, indem die
kernbesetzten Membranen beider Rohren sich unmittelbar beriihren.
Ferner sah ich die beschriebene diinne Haot der Lymphgefisse
auch hier oft gefaliet und zwar unter Bildung so feiner, scharfer
Faltchen, dass unmbglich eine zweite Schicht daran belbeiligt sein
konnte. Ueberdiess waren die meisien dieser Lymphkanile durch
die Priparation in mehr als der Hilfte ihres Umfangs, an .einzelnen
gliicklichen Rissstellen sogar in ihrem vollen Umfange isolirt und
boten so unmittelbar das Bild weiter, ganz allein von jener diinnen
Haut gebildeter Rihren,

Es konnte nun zwar das Bedenken auftauchen, dass vielleicht
durch die Einwirkung des Holzessigs das adventitielle Bindegewebe
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erweicht und aufgelost worden sei; dieser Einwand wire jedoch
nicht stichhaltig. Denn in denselben Priparaten zeigten sich die
Adventitia der. grosseren Blutgefisse und ebenso das Perineurium
als ein streifiges, kernfiihrendes Bindegewebe deutlich genug, und
lieferten uiberdiess spitere, nach anderen Methoden und zum Theil
auch an noch grosseren Chylusgefissen gemachte Beobachtungen,
welche ich -weiter unten anfilhren werde, Bestitigung der an Holz-
essigpriparaten gewonnenen Amnschauung.

Ich will nun aber diesem allgemeinen Befunde gegeniiber eine
Thatsache nicht unerwiihnt lassen, welche einen Uebergang zu mehr
zusammengesetztern Bau einleitet. Es findet sich niimlich an den
breitesien Kanilen in der Nihe des concaven Darmrandes gleich-
sam ein fragmentarischer‘Anfang adventitiellen Bindegewebes in
folgender Gestalt. Man sieht zundichst ab und zu am Rande des
Gefiisses eine lange Spindelzelle demselben anliegend, auch wohl
an seiner nach oben und unten gekehrten Fliche Zhnliche Spin-
delzellen in verschiedenen die Achse des Gefdsses schief kreuzenden
Richtungen tiber die Wandung hinstreichend und so ein weitliu-
figes Maschenwerk bildend, auns dessen Lticken die innere Gefiss-
haut unbedeckt hervorsieht. Doch ersireckt -sich auch dieser un-
volistindige Ueberzug innerhalb der Darmwand nur Gber eine kurze
Strecke und vervollstindigt sich erst im Mesenterium zu einer
dichteren Scheide.

Noch muss ich einiger Verinderungen in dem Aussehen die-
ser Objecte gedenken, welche sich nach mehr andauernder Ein-
wirkung der genannten Reagentien heraussiellen, sei es, dass. die
Darmstiicke lingere Zeit in Holzessig gelegen haben, sei es, dass
die fertigen Priparate nach Zusaiz von Glycerin zur Aufbewabrung
verkittet waren. In beiden Fillen erblassen allmilig die Kerne der
Lymphgetisse mebr und mehr, und werden schliesslich ganz un-
sichtbar. Im zweiten Falle werden dadurch die Lymphgeftisse ganz
unkenntlich, im ersteren hingegen nimmt ihre Haut oft eine inten-
sivere gelbe Firbung an, und sie treten dadurch um so deutlicher,
aber ohne ihre Kerne, hervor. Besondere Verhiltnisse zeigen sich
noch an den Strecken, wo die Robhren Chylus enthielten. Dieser
bestand anfangs ‘aus ganz kleinen Fettkiigelchen; dieselben fliessen
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aber allmilig zu grosseren Tropfen zusammen, und dabei erblassen
zugleich die Kerne der Wandung mnoch. viel schueller und intensi-
ver als an anderen Stellen. Merkwiirdiger Weise bildet sich zu-
gleich um derartig verdinderte, chylushaltige Gefisse oft ein liehter
Hof, indem inunerhalb eines gewissen Bezirks simmiliche Gewebe
dusserst blass und durchsichtig werden; und hiermit ist eine eigen-
thiimliche Veriinderung der Kerne derselben, namentlich derer des
Neurilems und benachbarter Lymphgefisse verbunden. Diese Ver-
inderung besteht darin, dass der Inhalt des Kernblischens sich in
zwei Theile sondert, einen dichteren, stirker lichibrechenden und
einen wissrigen, welcher letztere aufangs in ganz kleinen, rosig
schimmernden Vacuolen aufiritt, die allmilig zu einer einzigen cen-
tralen Hoble zusammenfliessen, wiihrend die dichtere Substanz als
eine schmale Schicht an die innere Fliche der Kernwandung sieh
anlagert. Es konnen diese Erscheinungen wohl nur darauf beru-
hen, dass der Chylus eine (alkalische?) Substanz enthilt, welche
die Einwirkung der Reagentien modificirt, und welche dureh Dif-
fusion auch in die nichst anliegenden Gewebe iibertriti *). Ich
habe aber diese Vorkommnisse auch- noch desshalb erwihnen
wollen, weil sie vielleieht manche frithere unvollkommene Beobach-
tungen, in denen namentlich die Kerne vermisst wurden, erkliren
kbnnen.

Nach Feststellung dieser Thatsachen ging ich nun daran, die
Beziehungen derselben zu denjenigen Resultalen, welche andere
~ Forscher durch die Silbermethode erlangt hatten, zu untersuchen.
Ich unterwarf zuniichst den frischen Diinndarm des Meerschwein-
chens, respeciive dessen Muscularis der Imbibition mit Losung
salpetersauren Silbers, anfangs genau nach den Vorschriften, wel-
che Recklinghausen dafiir gegeben, dann in Folge ungiinstiger
Erfahrungen unter verschiedenen Yariationen derselben, welche ein-
zeln anzufiihren upniitz wire, da jeh absolnt empfehlenswerthe
Vorschriften doch nicht aufstellen kann. Es erwies sieh nimlich
diese Methode als hochst unsicher, in‘ihrem wesentlichen Erfolge

*) Oder sollte diese Substanz etwa Glycerin sein, entstanden durch Verseifung
von Fett im Darme?

Archiv f, pathol, Anat. Bd, XXXIIL Hf. 3. 24



370

von schwer zu regulirenden Nebenbedingungen abhingig. Das
Hinderniss lag in den ungiinstigen Fillen nicht darin, dass die
Wirkung des Reagens sich aunf die oberflichlichen Schichien des
Priiparats beschriinkt hiite; vielmehr waren iberall die Priparate
in ihrer ganzen Dicke durchdrungen, auch markirten sich mehren-
theils die Lymphgefisse als lichte, charakteristisch geformte Strei-
fen auf gebriuntem Grunde, ohne jedoch gewbhnlich die bewusste
Zeichnung ihrer Wandung darzubieten. Gleichwohl gewanun ich
unter vielen vergeblichen Bemiihungen auch auf diese Art eine
Anzabl Priiparate, in welchen die buchtigen Figuren der Wandung
hervortraten, und wenn iiberhaupt, dann auch sehr deutlich und
iiber grosse Sirecken im Zusammenhange. Sehr sicher hingegen
iritt dieser Effect ein nach Injection von Silberidsung in die Lymph-
gefiisse, und so mdchie ich glauben, dass auch bei der Imbi-
bition das vollkommene Gelingen davon abhlngig ist,
dass das Reagens Gelegenheit habe, durch natiirliche
Oeffnungen oder durch kiinstliche Rissstellen in das
Lumen der Lymphgefisse einzudringen, und die innere
Fliche ihrer Wand zu bespiilen. Vielleicht rithrt die grosse
Brauchbarkeit des Zwerchfells zur Demonstration der bewussten Er-
scheinung auf dem Wege der Tmbibition gerade davon her, dass
seine LymphgefiSse nach der peritonealen Oberfliche sich Gffnen,
wie v. Recklinghausen nachgewiesen,. und dass durch diese
Oeffnungen die Silberlosung in die Hohlung der Lymphgefisse
hineinfliesst. An unseren Objecten aber erwies sich mir die In-
jection einer Ldsung salpetersauren Silbers von § bis 14 pGt. Ge-
halt, oder auch von essigsaurem Siiber von 1 pCi., als die viel
empfehlenswerthere Methode. Ich habe solehe lnjectionen vielfach
ausgefiihrt, und zwar mitlelst des Einstichsverfahrens. Es gelang
mir selbst am Dilnndarme des Meerschweinchens, eine feine Caniile
zwischen Lings- und Ringfaserschicht einzuftihren und von hier
aus die Lymphgefisse der Muskelhaut zu fiillen. Leichter noch
ist diese Aufgabe am Ditmdarme grdsserer Thiere, des Kalbes,
des Schweines, des Hundes und der Katze, und am Dickdarme
mehrerer der genannten Arten. Wenn auch zuweilen der Versueh
missling!, indem man in die Submucosa hineingerdth oder stait
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der Gefissinjection ein blosses Extravasat sich bildet, so merkt
man das doch auf der Stelle und kann sofort sein Gliick an einem
anderen Punkte von Neuem versuchen; auch gelangt man durch
Uebung dazu, nur seltener das Ziel zu verfehlen. Am Diinndarme
des Hundes und der Kafze hatte ich wiederholt den Erfolg, in Be-
zirken von 1—2 Quadratcentimeter ausser dem interlaminaren Kanal-
netz zugleich auch die interfasciculiren Lympheapillaren zu injici-
ren, mit grosser Vollstindigkeit namentlich diejenigen der Quer-
musculatur, wihrend die der Lingsfaserlage mebr fragmentarisch
sichtbar wurden.

Weiterhin injicirte ieh auch die Chylusgefisse der Submucosa
und Sechleimhaut, mit gutem Erfolge ausser bei den erwihnien
Arten auch beim Kaninchen, der Gans, dem Schafe und dem Och-
sen; an letzterem, so wie am Kalbe gelang es mir, selbst die
Giinge im Innern der Zoiten und die Umhiillungsrinme am Grunde
der Follikel zu fiillen und durch die Wirkung des Silbersalzes
kenntlich zu machen.

Das Gelingen der Injection zeigt sich, namentlich nach An-
wendung stirkerer. Losungen, zuweilen dadurch, dass die Lymph-
gefisse sofort eine weisse Firbung annehmen, in Foige dessen
sie schon mit einer starken Loupe, die grisseren selbst mit blos-
sem Auge zu erkennen sind; die weisse Firbung geht am Lichte
in eine braune iiber, und sind solche Objecte fiir eine Betrachtung
mit sehwachen Vergrisserungen besonders brauchbar. Hingegen
ist diess unicht der glinstigste Fall fiir die Untersuchung der fein-
sten Structurverhiltnisse; hierfiir ist es besser, wenn nur eben die
stirksien Rohren mit graulichem Schimmer sichtbar werden. Der
erstere Fall kann auf verschiedenen Umstinden beruhen, welche
ich einzeln anzufithren noeh Gelegenheit haben werde. Hier will
ich nur bemerken, dass er zuweilen durch reichliche dunkelktrnige
Niederschlige im Innern der Rbhren bedingt ist, in welchem Falle
dann anch die Zeichnung der Wandung fehlen kann; es ist diess
woh!l so zu erkliren, dass die Gefisse eine kochsalz- oder eiweiss-
reiche Fliissigkeit in grosserer Menge enthielten, welche das Silber-
salz zersetzie oder band, bevor es auf die Wandung wirken
konnte.

24 *
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Die durch Idjection von Silberldsung hergesteilien Priparate
haben vor den durch [mbibition gewonnenen grosse Vorziige. Sie
bleiven im Ganzen hell, durchsichlig und geschmeidig, indem nur
die Lymphgefisse, nicht aber die sie einschliessenden Gewebe von
dem Reagens afficirt werden *); und lassen sich {iberdiess an ih-
nen noch nachiriglich mannigfache aufhellende Behandlungen, auch
weitere mechanische Spallung mit sehr vollkommenem Erfolge an-
wenden. Die Lymphgefiisse heben sich auf diese Art viel mehr
plastisch von der Umgebung ab, auch die tiefer eingebetteten wer-
den deutlich sichtbar, und die Art jhrer Abgrenzung gegen die
iibrigen Gewebe lisst sich genauer studiren. Ausser wit Silber-
1osung habe ich erfolgreiche Injectionen simmtlicher Schichten der
Darmwand auch mit gefiirbtem Leim und mit Beale’schem Blau
gemacht und haben die letzteren wesentlich zur Erlangung der im
Eingange dieses Aufsatzes mitgetheilten Resuliate beigetragen.

Zu sofortiger Untersuchung benetzte ich die irgendwie injicir-
ten Objecie mit verdiinnten Siuren, oder durchirinkte sie, nach
Wasserentziehung durch Alkohol, mit Canadabalsam. Die letz-
tere Methode empfiehlt sich fiir viele Fiille ganz besonders (auch
pnach Silberinjection), da man damit bekanntlich sehr dicke La-
mellen ganz durchsichiig machen, also den Zusammenhang der
Lymphgefisse verschiedener Schictiten verfolgen und zugleich ihre
Structurverhiltnisse vortrefflich erkennen kann; auch eignen sich
derartige Priparate vorziiglich zur Aufbewahrung, da sie sich mit
der Zeit nur Wenig verindern.

Was nun die groberen anatomischen Verhiltnisse aunlangt, so
bestitigten die [njeetionsprﬁparéte ftir die Muskelhaut vollkommen
die friner auf anderem Wege gewonnenen Anschauungen, und er-
gaben iiberdiess fiir die inneren Schichten der Darmwand und fiir
die Gegend der Anheftung des Mesenteriums diejenigen Resultate,

*) Nur wenn man unter zu starkem Drucke injicirt hat, kommt es vor, dass
die Silberldsung, darch die Gefisswand hindurchfiltrivend, die niichst umge-
benden Gewebe, besonders die glatte Muskulatur angreift. Man sieht dann
unter dem Mikroskope die hellen Lymphgefdsse von dunkeln Héfea umgeben,
innerhalb gebrdunter Streifen verlaufend, die sich fir die makroskopische
Betrachtung als weisse Linien kund geben. .
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welche ich schon im Anfange dieses Aufsatzes mitgetheilt habe.
Insofern es sich aber um die Structur der Lymphgefisswandung
handelt, so erhielt ich durch die genannten verschiedentlich com-
binirten Uniersuchungsarien an den mannigfachen oben bezeichne-
ten Objecten so sehr im Wesentlichen {bereinstimmende Ergeb-
nisse, dass, ich diese in eine allgemeine Darstellung zusammen-
fassen kann.

Es zeigen sich also an den Kanilen jeden Kalibers, bis herab
zu solchen, die nur den doppelten Durchmesser der feinsten Blut-
capillaren haben, der Schilderung Recklinghausen’s entspre-
chend, dunkle anastomosirende, mehr oder weniger geschlingelte
‘Linien; die Zwischenriume derselben sind entweder ganz hell und
weiss, oder briunlich, zuweilen auvch violett tingirt, in welchem
Falle die seitlichen Grenzen der rdhrenfdrmigen Kanile als conti-
nuirliche Randlinien sichtbar sind. Ausdriicklich hebe ich her-
vor, dass die bewusste Zeichnung auch an den interfasciculdren
Lymphgefiissen der glatten Musculatur, welche sich vollkommen als
Gegenstiick der capillaren Blutgefisse darstellen, auf’s Deutlichste
ausgepriigt ist (Fig. 8). Gleichermaassen fand ich dieselhe auch
an den Umhilllungsriumen vom Grunde der Follikel (Fig. 9—15)
und den centralen Chylushohlen der Zotten, in welchem wichtigen
Punkte ich somit die Angaben von His zu bestitigen habe. Die
ersteren sind beim Ochsen und Kalbe sehr leicht zu injiciren und
auf senkrechten Durchschnitten, mittelst Canadabalsam auch an
Flﬁchenpréparatén sehr schn zu beobachten. Was die Zotten an-
langt, so wird das Gewebe derselben in der Umgebung der cen-
tralen Hohle durch Filtration der Silberlosung wmeistens mit ge-
briunt und getriibt, so dass die Zeichnung‘ der Hohlenwand nur
undeutlich oder gar nicht zu erkennen ist; es gelang mir jedoch
am Ochsen einzelne Zoften mit Nadeln so aufzureissen, dass die
Grenzfliche der Hohle nackt zu Tage lag, und so klarste Bilder
z0 gewinnen.

Es ist leicht zu constatiren, dass die dunkeln Linien zuniichst
der Hohlung der Lymphrﬁume’ liegen, dass sie aber gleichwohl
ihrer Wandung und zwar in deren ganzem Umfange anhaften. Die
Formverhiltnisse der Linien selbst, wie der von ihnen begrenzten
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Felder, wechseln zwar an verschiedenen Stellen nicht unbetricht-
lich; aber innerbalb gewisser Bezirke und an analogen Stellen
zeigt sich eine grosse Gleichmissigkeit sowohl des Formencharak-
ters als der Grosse der Felder. Schon diese Umstinde schlagen
Jeden Verdacht auf unwesentliche Niederschlige im Innern der
Rohren nieder, so wie sie auch der Deutung der Linien als um-
spinnender elastischer Fasern nicht glinstig sind. Die letztere wi-
derlegt sich ausserdem durch die Betrachtung der Gefiisscontour
mit starken Vergrosserungen, indem die dunkeln Linien picht tiber
die Randlinie prominiren. TUeberdiess ist die Aehnlichkeit der
Erscheinung mit derjenigen, welche die Epithelien mancher seriser
Hiute nach Si]berbe’handlung darbieten, frappant. Wenn nun schon
alle diese Umstinde die griosste Wahrscheinlichkeit fiir die Auffas-
sung jener Figuren an den Lymphgefassen als Zellen, respeciive
Zellengrenzen herstellen, so konnte mich hieran der scheinbare
Mange! von Zellkernen um so weniger irre machen, als ja nach
meinen friiheren Beobachiungen wirklich eigenthiimliche elliptische
Kerne an der diinnen Begrenzungsschicht der Lymphwege vorhan-
den sind, ihr Verschwinden also nur einer eigenthiimlichen Wir-
kung des Silbersalzes zugeschrieben werden kann. Auch fand ich
bald am Meerschweinchen, dass an solchen Stellen, wo die frag-
lichen Zellen eine im Ganzen rundliche Form und sehr gleich-
missige Grosse zeigten, ibr Durchmesser sehr gut mit der frither
gemessenen mittleren Entfernung der Kerne iibereinsiimmte. Ich
zweifelie somit schon nicht mebr daran, dass wirklich die beiden
Bilder, welche man einerseits durch Holzessig andererseits durch
Silberlosung erhdlt, ejnander erginzen. Indessen hatte ich doch
den Wunsch, durch Vereinigung der von beiden gelieferten Mo-
mente ap ein und demselben Préparate ein vollkommenes Bild
dieser Zellen herzustellen; und diess gelang wmir wiederholt in be-
friedigendster Weise, namentlich an den Rohren in der Spalte der
Muskelhaut (Fig. 6 u. 7), sodann auch an den Sinus am Grunde
Peier’scher Follikel (Fig. 9). Zuerst verfubr ich so, dass ich die
Objecte nach der Silbereinwirkung, sobald die dunkeln Linien sich
gebildet hatten, auf einige Minuten in Holzessig von 20— 30 pCt.
eintauchte. Spiter fand ich, dass man eben so gut auch eine
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Mischung von Essigsiure, Alkoho! und Wasser anwenden kann
und zwar etwa im Verbiliniss von 2:5:100. Auch versuchte
ich, die Procedur zu vereinfachen, indem ich von vorn herein der
zur Injection bestimmien Silberlosung Essigsiiure und Alkohol zu-
setzte, wodurch die sonstige charakteristische Wirkung durchaus
nicht beeintriehtigt wird; und wirklich markirten- sich auch auf
diese Art die Kerne, obwohl nicht in so schéner und unzweideu-
tiger Weise wie pach dem ersteren Verfaliren. Es konnen nim-
lich die Kerne unter der combinirten Wirkung der genannten Rea-
gentien in dreifacher Form erscheinen. In der ersten bleiben die
Zellenplatien selbst ganz hell und klar, hochstens sind einzelne
zerstreute feine Kérnchen an ihnen bemerklich; die Kerne selbst
aber erscheinen unter demselben Bilde, wie sonst Zellkerne, elwa
an Essigsdurepriparaten, zeigen eine dunkele, bei genauer
Einstellung doppelt contourirte Begrenzung, und hiufig
auch noch deutliche Nucleoli. Mit diesem vollkommenen und
unzweideutigen Aussehen traten mir diese Kerne nameuntlich an
Imbibitionspréiparaten der Muskelhaut entgegen, und stimmten hier
vollkommen mit den friilher an Holzessigpriparaten gesehenen, nur
dass sie ab und zu etwas geschrumpft waren und von ihrer regel-
missig elliptischen Form verloren hatten  (Fig. 6). Andere Male
jedoch zeigt sich ein anderes, in anderer Hinsicht lehrreiches Bild.
Die Zellen sind zuniichst ihren dunklen Contouren ebenfalls hell;
in einer gewissen Entfernung von diesen jedoch beginni ein fein-
korniger gebriunter Niederschlag, welcher nach der Mitte der Zelle
hin immer dichter wird, und in dieser dunkelkérnigen Ma-
terie zeigen sich die Kerne nur als helle, zuweilen sehr
scharf begrenzie Flecke (Fig. 7 u. 9). Oder man findet drit-
tens in den sonst hellen Platten, deren Mitte nahe, nur ein dichtes
Hiufchen dunkler Ktrner, zuweilen von deutlich elliptischer Form,
meist an den Rindern diffus sich verlierend, und zwar so regel-
missig in jeder der Platten, dass man npicht zweifeln kann, Nie-
derschlige um die Kerne herum, vor sich zu baben (Fig. 10).
Die beiden letzteren Erscheinungsweisen begegneten mir vorziiglich
an den weitesten Lymphriumen sowohl der Submucosa wie der
Muscularis; sie beweisen, dass nicht alle diese Wandungs-
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zellen ganz und gar verhornte Platten geworden sind,
sondern zutn Theil in ihrer Mitte noch eine weichere,
chbemiseh leichter angreifbare Inhaltsmasse besitzen,
welche zumeist um den Kern angeh#uft ist und nach den Rindern
hin diinner wird. — In weitaus den meisten dieser Zellen findet
sich nur je ein- Kern, welcher entweder ziemlich central, oft aber
- auch sehr nahe dem Rande, oder auch fast in einen der Zipfel, in
welche manche Zellen ausgewachsen sind, hineingeschoben ist; doch
kommen ausnahmsweise einzelne Zellen vor, welche wirklich zwei
nahe bei einander liegende Kerne enthalten. Bei Untersuchung die-
ses Verhiiltnisses muss man sich nicht durch bindurchschimmernde
Kerne der gegeniiberliegenden Gefdsswand tiuschen lassen; leichter
zu vermeiden ist ein anderer Trrthum, welcher darin beruht, dass
in den Gefissen zuweilen noch woblerhaltene Lymphkorperchen
darin jiegen, welche sich indessen durch ihre geringere Grisse
und kreisrunde Form von den Kernen der Wand unterscheiden.
Diese Fehlerquellen erwihne ich nur desshalb besonders, weil man
mit schwiicheren Vergrosserungen oder bei weniger sorgsamer Ein-
stellung leicht den Eindruck so zahlreicher und unregelmissig ge-
lagerter Kerne erhiilt, dass man ihre Beziehung zu den f{raglichen
Zellen anzweifeln kdnnte.

Nach Constatirung dieser Hauptcharaktere der vorliegenden
Zellen werden wir ihren besonderen Formen, als von untergeord-
neter Bedeutung, nur eine kurze Betrachtung widmen; einige Auf-
merksamkeit aber verdienen dieselben, insofern sie gewisse cha~
rakteristische Momente enthalten, welche sich uns spéter bei Unter~
suchung der Blutgefdsse als Vergleichungspunkte darbieten wer-
den. Die Gestaltung dieser plaltenfSrmigen Wandungszellen der
Lymphgefiisse ist allerdings eine sehr mannigfaltige, und zwar va-
riirt dieselbe in doppelter Beziehung, einmal hinsichtlich des Form-
charakters der Lineamente, welche die Begrenzung der Zellen dar-
stellen, sodann, davon abgesehen, hinsichtlich der Gesammiform
der Zellen; gleichwohl findet man, dass im Allgemeinen an ana-
logen Stellen sich auch analoge Formverhiltnisse wiederholen. In
Bezug auf den ersigenannten Punkt ist es bekannt, dass die Grenz-
linien unserer Zellen hiufig sehr geschlingelt verlaufen; doch ist
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diess nicht gerade immer so, und wenn es der Fall ist, dann in
sehr verschiedenem Grade. In dem einen Extrem sind die Rén-
der der Zellen so tief ein- und ausgebuehtet, und ausserdem mit
secundiren und tertiiren Einsenkungen versehen, dass die Zellen
ganz sternformig, oder den gelappten und éeﬁederten Blittern man-
cher Pflanzen ihnlich werden; in dem anderen Exirem sind die
Rinder ganz glatt; und zwischen beiden kommen alle mbglichen
Abstufungen vor. Im Allgemeinen aber herrschen die geschilin-
gelten Formen vor; die glatten Rinder kommen fast nur den Zel-
len der weitesten Kaniile und den erweiterten Stellen engerer
Rohren, z. B. auch den grossen Confluenzblasen des submucbsen
Netzes zu (Fig. 7 und Fig. 16 untere Hilfte), und ganz besonders
charakteristisch ist es fiir die Lymphgefdsse, dass auch die fein-
sten derselben, z. B. die Lymphcapillaren der glatten Musculatur,
tief buchtige und selbst gelappte Zellen darbieten (Fig. 8). Wenn
wir uns nun aber diese Buchtungen durch eine mittlere Umriss-
linie ausgeglichen denken, so ist die Gesammtform der Zellen theils
mehr rundlich, theils langgestreckt; und zwar ist die- erstere in
den Rohren mittleren Kalibers, so wie in den Zoitengefissen und
am Grunde der Follikel vorherrschend (Fig. 6 und Fig. 9 15),
wiihrend die zweite einerseits fiir die weitesten Stellen (Fig. 7 u.
Fig. 16), andererseits fiir die feinsien der Rohren, z. B. die Ca-
pillaven der Musculatur, charakteristisch ist (Fig. 8). Immerhin ist
die Streckung eine missige, insofern der lingere Durchmesser der
Zellen den kiirzeren nur um das 2—6fache, hichstens ausnahms-
weise um das 10fache iibertrifft. Unter diesen langen Zellen ist
tibrigens eine ofter vorkommende Form so auffallend, dass ich sie
besonders erwiihnen will; es sind diess sehmale Platten, welche
nach einem Ende hin in zwei, zuweilen sehr lange Zipfel sich
spalten, die das Ende der nichstfolgenden Zelle zwischen sich
nehmen (Fig. 16, b).

Ueber die allgemeinen und mittleren Grossenverhiltnisse der
Zellen geben die Figuren 6 - 17, fir welche die genau 'gemessenen
Vergrosserungen angeftihrt sind, den ndthigen Aufschluss.. Durch-
messer - Angabhen wiirden bhei der mannigfaltigen, zum Theil so
unregelmissigen Gestalt der Zellen keinen Sinn haben; einen Werth
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wiirden nur vergleichende Bestimmungen des Flichenmaasses der
einzelnen Platlen beanspruchen kOnnen, welche sich wenigstens an
vielen Stellen mit hinreichender Genauigkeit ausfiihren liessen.
Tnzwischen lehrt schon eine unbefangene vergleichende Schitzung,
dass im Allgemeinen diese Grisse innerhalb gewisser Bezirke und
an analogen Stellen sehr annihernd die gleiche ist. In dieser Be-
ziehung findet sich aber eine sehr auffallende Ausnahme zuweilen
an solchen Stellen, wo die Lymphgefisse plotzlich sehr erweitert
sind, indem hier ungewdhnlich grosse Zellen sich zeigen, welche
manchmal als eine scharf abgegrenzte Gruppe gegen die benach-
barten contirastiren, wovon Fig. 16 ein Beispiel bietet.

Durch das bisher Mitgetheilte wird die Deutung, welche
v. Recklinghausen seinem Befunde an den Lymphgefissen ge-
geben, in der Hauptsache bestitigt, insofern dargethan ist, dass
alle, auch die fsinsten Lympbriume, zunichst von einer Lage
glatter, epitheliendhnlicher, mit ibren Rindern aneinander haften-
der kernfithrender Zellen begrenzt sind. Ich komme aber nun zu
einigen besonderen, aber wichtigen Punkien, in welchen meine Be-
obachtungen mich veranlassen, von den durch jenen Forscher be-
griindeten und vielseilig angenommenen Ansichten abzuweichen.

Der erste Punkt ist folgender. Dass die dunkeln Linien,
welche mnach der Silberwirkung aufireten, die Zellengrenzen mar-
kiren, liegt auf der Hand; es frigt sich aber, warum gerade an
diesen Grenzlinien der Silberniederschlag sich bildet, und was aus
dieser Thaisache, iiber die Art, wie die Zellen an einander haften,
zu schliessen ist. v. Recklinghausen hat hierauf bekanntlich mit
der Meinung geantwortet, dass die Zellenriinder durch eine geringe
Zwischensubstanz mit einander verkiitet seien, welche ihrer chemi-
sehen Beschaffenheit wegen fiir die Silbereinwirkung vorzugsweise
empfinglich sei, und dieser Auffassung haben sich auch alle seine
Nachfolger auf diesem Gebiete angeschlossen. In der That hat
diese Vermuthung einen wichtigen Grund fiir sich, welcher darin
liegt, dass auch in anderen Geweben, deren Elemente loser zu-
sammenhédngen, nach der Behandlung mit Silberlgsungen zwischen
den einzelnen Zellen schwarze Niederschlige sich bilden, wie denn
z. B. in glatten Muoskeln die einzelnen Faserzellen dadurch aufs
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Schiirfste begrenzt werden. Gleichwohl gibt es eine Reihe von
Thatsachen, welche an der Richtigkeit dieser Ansicht hinsichtlich
der Lymphgefisse bedeutende Zweifel erwecken miissen. Zundchst
der Umstand, dass die dunkeln Linien je nach Husseren Bedin-
gungen ein sehr verschiedenartiges Ansehen darbieten kdnnen. Sie
sind hald so fein, dass sie nur mit stirksien Vergrisserungen
wahrzunehmen sind, bald von betriichilicher, allenfalls 0,003 Mm.
sich nihernder Breite; im letzteren Falle sind sie nicht immer
scharf begrenzt, und greifen meistens anf die Fliche der Zellen
tiber, wodurch die lichten Felder sichtlich verkleinert sind. Zum
Theil héngt diese Versehiedenheit von der Concentration des an-
gewandten Reagens ab; je stirker diese, desto breiter die Linien;
doch scheinen gelegentlich auch andere Verhiltnisse mitzuwirken.
Ferner sind die Linien zwar hiufig continuirlich und gleichmissig,
manchmal aber aoch nur durch Reihen von Punkten und Strichel-
chen verireten. Es sind diess schon Erscheinungen, welche sich
schwer auf eine gesetzmissig die Zellenrinder trennende Schicht
von bestimmter Dicke beziehen lassen; vielleicht wird man aber
die ersigenannien aus einem Aufquellen, respective Ueberquellen
der Kittsubstanz, die letzteren aus zu sparsam herantretendem
Reagens zu erkliren geneigt sein. Sehen wir also weiter zu. Die
- schinsten Préparate der bewussten Art sind zuweilen nach einiger
Zeit vollig verdndert; besonders wenn man sie mit Essigsiure, oder
auch mit Glycerin nicht ganz vorsichtig behandelt, oder wenn man
essigsaure Silberldsung angewandt hatte, kommt es vor, dass die
dunkeln Linien theilweise oder auch ginzlich wieder verschwinden,
wobei man beiliufig bemerken wird, dass dann die vorher unsicht-
baren Kerne der Zellen wieder hervortreten. Diese Umwandlung
zeigt sich zuweilen nach Stunden, biiufiger nach Tagen, selbsiver-
stindlich an Objecten, die vor Verdunstung geschiitzt sind, selbst
an verkitteten Priiparaten. Es miisste diese Veriinderung von einer
Losung und einem Ausziehen des Silberpricipitats aus der Kitt-
substanz herriihren, wobei es immerhin sehr auffillig blicbe, dass
die letziere unter diesen wechselnden chemischen Angriffen ihre
Haltbarkeit nicht verliert, die Zellen nicht auseinanderfallen, son-
dern membranartig verbunden bleiben, was wan an verschiedenen
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Umstinden erkennen kann. Fasst man aber diesen Zerstdrungs-
prozess der dunkeln Linien in seinem Beginne ins Auge, so sieht
man, dass dieselben stiickweise von der Gefisswand sich verlie-
ren und erkennt oftmals Triimmer derselben in Form schwarzer
Kornchen, Stibechen und schleifenférmig gebogener Fiserchen im
Innern der Gefisse. Unter soichen Umstinden kann man die Zer-
storung auf mechanischem Wege 'befﬁrdern; durch einen Druck
auf das Deckglischen gelingt es zuweilen, die noch vorhandenen
Linien ginzlich zu zertrimmern, ohne dass doch isolirte Zellen
sichtbar wiirden. Zu diesen Thatsachen kommen ferner die Griinde,
welche ich oben dafiir angeftihrt habe, dass die Silberlosung die
zellige Zeichnung an den Gefissen nur dann hervorrufe, wenn sie
in deren Hoblung eingedrungen sei und die innere Fliche ihrer
Wandung bespiilen kinne; lieferte eine die Zellenriinder trennende
Kittsubstanz das Material zu den schwarzen Linien, so wmilsste
solche von aussen her der Einwirkung des Silbersalzes eben so
zuginglich sein wie von innen. Alle diese Umstinde fiihren eher
zu der Annahme, dass die dunkeln Linien aus einem Silbernie-
derschlage’ bestehen, welcher der inneren Fliche der Gefisswan-
dung lings der Zellengrenzen aufgelagert ist, und somit zu dem
weiteren Schlusse, dass an diesen Stellen eine besondere Dispo-
sition zur Bildung oder Absetzung solchen Niederschlages vorhan-
den sein muss. Diess ist sehr wohl mdglich, selbst unter der
Voraussetzung, dass die platten Zellen der Wandung ginzlich zu
einer continuirlichen Haut verschmolzen wiiren, oder dass eine
ihre Riinder etwa verkittende Zwischensubstanz an dem Vorgange
doch nicht betheiligt wire. Sehr nahe scheint mir namentlich fol-
gende Moglichkeit zu liegen. Die Zellen sind in ihrer Mitte, um
den Kern herum dicker, gegen die Peripherie hin verdiinnt; den-
ken wir uns nun die Rinder besonders von innen her zugeschirfi,
so miissen an den Grenzen der Zellen auf der inneren
Gefissfliche feine Furchen entstehen, in welchen auch nach
Entleerung der Gefdsse Reste von deren eiweiss- und kochsalz-
haltigem Inbalte haften bleiben, unter Umstinden auch als faden-
férmige Gerinnungen sie ausfiillen und bei eindringendem Silber-
salze dieses zundchst anziehen werden. Von diesem Gesichispunkte
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aus lassen sich die vorhin erwihnten Erscheinungen sehr einfach
erkliren und ausserdem noch, andere, von~ welchen ich bald zu
sprechen haben werde. Doch sind auch foch andere Modi denk-
bar. Uebrigens ist, wie ich schon andeutete, die Existenz einer
minimalen Menge weicherer Zwischensubstanz zwischen den Zellen
durch die obigen Bemerkungen nicht ganz ausgeschlossen. Ob
eine solche iberhaupt oder wenigstens in gewissen Theilen des
Lymphgefisssystems vorhanden, ist eine Frage, die auch in phy-
siologischer Hinsicht nicht ohne Bedeutung ist; doch wird ihre
Beantwortung fernerer Untersuchungen bediirfen, und wollte ich
hauptsichlich hervorgeheben haben, dass dieselbe durch die bis-
herigen Ergebnisse der Silberbebandlung nieht in positiver Weise
entschieden ist.

Ein anderer Punkt betrifft die als Locher der Gefisswandung,
als Oeffnungen zwischen benachbarten Zellen gedeuteten Kkleinen
Figuren, welche schon v. Recklinghausen gesehen und nach
ihm Oedmanssohn*) und His besprochen haben. Es ist diese
Sache von besonderer Wichtigkeit, insofern die angenomnenen
Stomata als Miindungen der von v. Reeklinghausen aufgesteliten
Saftkanilchen angesehen wurden, und zur Einwanderung von Lymph-
kérperchen und Fettiropfen in die Geféisse Gelegenheit geben knn-
ten. Ich finde nun, dass unter den Erscheinungen, welche zu
dieser Ansicht Veranlassung gegeben haben, Dinge von sebhr un-
gleicher Natur zu unterscheiden sind, welche jedenfalls grossen-
theils nicht die supponirie Bedeutung haben.

In der einen Klasse derselben werden die kleinen Figuren
dadurch gebildet, dass eine der dunkeln Linien sich in zwei Sehen-
kel theilt, welche in geringerx Entfernung wieder sich gegen ein-

*) Dies. Arch. Bd. XXVIIL. Beobachtete iibrigens nur das Epithel seréser Haute
und der grossen Lymphsicke des Frosches. An diesen Orten kommen, wie
frither schon Virchow geselen und auchk O. anfiibrt, zwischen den abge-
platteten Epithelien junge, rundliche und fein granulirte Zellen vor. Auch
ich habe solche gefunden. Die ich aber sah, scheinen mir zu der oben
erérterten Frage in keiner Beziehung zu stehen, vielmehr eine Bedeutung
fiir das Wachsthum der serfsen Flichen zu haben, und werde ich dieselben
besonders besprechen.
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ander neigen und bald wieder zu einer Linie zusammensiossen.
Mit anderen Worten, man siehi unter den grésseren lichter Fel-
dern der Zeichuung einzelne sehr kleine, welche entweder zwischen
zwei benachbarten grosseren oder in der Ecke zwischen dreien
eingeschaltet, dbrigens von denselben dunkeln Linien wie diese
begrenzt sind. S. die Fig. 10 - 14, welche simmitlich den lympha-
tischen Sinus am Grunde Peyer’scher Follikel des Kalbes entnom-
men sind. Von derselben Gegend hat auch His eine Abbil-
dung gegeben, und die kleinen Felder unbedenklich fiir Liicken
der Gefdsswand #), fiir intercellulare Stomata erklirt. Auf den
ersten Blick nun konnen sie leicht fiir solche imponiren, zumal
sie eben an den Follikeln hiufig yorkommen, wo man besonders
geneigi sein kann, Einrichtungen fiir den Eintritt von Lymphkor-
perchen zu erwarten. Doch sollten in dieser Deutung schon fol-
gende Umstinde bedenklich machen: erstens, dass jene Bildungen
auch an den- Foilikeln ein keineswegs conslantes Vorkommniss
sind; zweitens, dass sie nicht bloss an dem Zellenbelage des Fol-
likels selbst, sondern eben so hiufig an der gegeniiberliegenden
freien Wand des Lymphsinus sich finden; drittens, dass sie an
anderen Punkien, wo ein #hnliches physiologisches Postulai ob-
waltet, z. B. in den Zotten, nicht hdufig, jedenfalls eine sehr unbe-
stindige Ersbheiuung sind. Die Hauptsache aber ist, dass vor einer
eingehenderen Betrachiung der fraglichen Figuren selbst die erwiihnie
Auffassung nieht Stich hilt. Am Wenigsien ist mir verstindlieh,
wie diejenigen hier Liicken annehmen konnten, welche die dunkeln
Linien als den Ausdruck einer Kitisubstanz der Zellen ansehen, da
doeh an solchen QOeffnungen nichts zu verkiiten wire. Sodann aber
sprechen gegen jene Annahme die sehr verschiedenen Form- und
Grossenverhiltnisse der bewussten kleinen Felder. Diese sind bei
Weitem nicht imimer rund oder elliptisch - oder spaltenfrmig, so
z. B. in Fig. 11 b., wie man es von einem Stoma erwarien miisste,
sondern hiufig polygonal, oder selbst in hohem Grade zackig und
ausgebuchtet, in derselben Weise wie die benachbarten Zellen,
s. Fig. 11 u. Fig. 13 aa. Hinsichtlich der Grosse aber findet man

*#} Zeitschr, f. w. Zool, Bd. XIllL.
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neben solchen, die einen mittleren Durchmesser von 0,004 bis
0,010 Mm. haben, ab und zu auch grdssere in allen Abstufungen
bis zu solchen, welche ein Viertel von dem Fldcheninhalte der be-
pachbarten Zellen besiizen, wovon Fig. 10a. ein Beispiel bietet.
An den kleineren aber wie den grdsseren kann man oft genug in
.positiver Weise sich tiberzeugen, dass die vermeintlichen Liicken
durch Platten geschlossen sind, die nach ihrer physischen Beschal-
fenheit dem Haupitheile der benachbarten Plattenzellen gleichen.
Sind diese hell und weiss geblieben, so sind es auch die kleinen
Felder zwischen ihnen; sind hingegen jeme von dem Reagens ge-
bréuni, so betheiligen sich auch die letzteren an dieser Firbung;
hafien an jenen feine Kornchen, so kann man das Gleiche auch
an den anderen bemerken. Es frigt sich aber weiier, wie diese
Schaltplatten, wie wir sie vorliufig nennen, wohl genetisch zu
erkliiren, im Besonderen, ob sie ebenfalls Zellen, nur sehr im Wachs-
thume zuriickgeblicbene, sein mogen. Das Leizlere ist nicht der
Fall. Wenn schon viele dieser Plittchen allzuklein sind, um eine
derariige Vermuthung zu gestatien, namentlich avch nicht einmal
die Grisse der Kerne der benachbarten Zellen erreichen, so ergibt
sich ausserdem, dass auch die grosseren dieser Schaltplittchen
keine Kerne haben. An geeigneten Priparaten machen sich in allen
benachbarten Zellen die Kerne bemerklich, wihrend in jenen keine
Spur vou solchen zu finden ist (vgl. z. B. Fig, 10 a.). Wenn nun
aber die Schaltplitichen keine Zellen sind, was sind sie sonst, und
woher stammen sie? Einen Wink zur Beantwortung dieser Frage
gab mir der Umstand, dass diese Bildungen nur an solchen Stellen
der Lymphriume vorkommen, an welchen die Zellen der Wandung
sehr tief buchtige und uoregelmissige Formen haben; oftmals in
dem Grdde, dass von dem Zellenkdrper gleichsam zungenférmige
Forisiize ausgehen, welche meist hakenfrmig gekrliimmt in be-
nachbarte Zellen eingreifen, aueh nicht selten an ibrer Basis
schaler sind als an ihrem freien Ende (s. Fig. 10—15 cc). Einen
Schliissel aber zur. vollkommenen Erklirung der Schaliplatien lie-
fern namentlich solche Formen, wie sie in Fig. 11, 14 u. 15 ff
abgebildet sind, wo einzelne Zipfel nur durch ganz schmale Briicken
mit dem Zellkbrper verbunden sind, wie Friichte, die an diinnen
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Stielen hiingen. Alle derartige Gestaltungen machen sich selbst-
verstindlich alimilig im Laufe des f6talen Wachsthums, indem
urspriinglich diese Zellen, wie alle anderen, eine runde Form
hatten. Es muss in depn einzelnen Theilen der Zellen eine ungleiche
plastische Disposition vorhanden sein, und die itherwiegende Wachs-
thumskraft einzelner Zellenenden diese befihigen, in den Raum,
welchen benachbarte Zellen einnehmen, einzudringen, die letzteren
dadureh umzugestalien, gelegentlich gleichsam einzuschniiren, und
weiterhin, so schliesse ich, selbst Stiicke von ihnen abzu-
schntiren. In dem Objecte, vou welchem die Fig. 15 copirt ist,
ist die Continuitiit des Anhangs f mit der Zelle ¢ nur noch durch
einen dusserst diinnen Stiel vermittelt; denken wir uns den Prozess,
welcher diese Formation herbeifihrte, nur ein Wenig weiter fort-
schreitend, so wird die Continuitét ginzlich aufgehoben, das Stiick
f isolirt, und wenn die es umfassenden Theile der Zellen d und e
in die Breite wachsen, von seiner Mutterzelle mehr oder weniger
abgeriickt. In der Figur 12 z. B. ist es sehr anschaulich;, wie das
Plittchen a urspriinglich ein vorspringendes Ende der Zelle b ge-
wesen sein und durch die heflige Umarmung der hakenformigen
Zipfel der beiden Naehbarzellen ¢ und d von der ersteren losge-
trennt und entfernt sein mag. Demnach wiren also die
Schaltplittchen Bruchstiicke anderer Zellen, welche
von diesen losgeldst und zwischen andere eingefiigt,
wenigstens eine mechanische Aufgabe als Bausteinc der Geféss-
wand erfiillen, vielleicht aber auch eine Art selbstindigen Lebens
weiter fithren, so weit etwa diesen Zellen {iberhaupt noch Lebens-
thitigkeiten, ich meine Betheiligung am Stoffwechsel, weiteres
Wachsthum etc., zukommen. Wenn dies's, wie ich nieht zweiﬂe,
richtig ist, so wire darin ein merkwiirdiger Beitrag zur aligemei~
nen Lehre vorn Leben und Wachsthum der Zellen enthalten. Ein
#hnliches Facium ist in der Geschichte der thierischen Zellen, so
viel ich weiss, nichi bekannt, und ebenso auch nach der Mitthei-
lung meines Freundes Prof. Cobn, nicht in derjenigen der pflanz-
lichen, obschon an Pflanzen allerdings Epidermiszellen mit sehr
complieirten Wachsthumsformen vorkommen.

Von den eben beschriebenen unterscheidet sich eine zweite
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Kategorie der kieinen Figuren, welche zur Aufstellung intercellulirer
Stomata beigetragen haben, durch ihr optisches Verbalten, indem
sie in Vergleich zu den umgebenden Zellen dunkel erscheinen.
Hiufig sind, auch wenn die letzteren weiss geblieben, jene ge-
bridunt, oder wenn das nicht deutlich der Fall ist, erscheinen sie
in der Art dunkel und glinzend, wie kleine Partikel stark licht-
brechender Substanzen, s. Fig. .16 aa. Den Eindruck von wirk-
lichen Oeffnungen in der Gefisswandung machen diese Dinge noch
weniger als die erstgenanaten Schaltplittchen; sie erscheinen viel-
mehr einfach als verbreiterte Stellen der Grenzlinien, wobei aller-
dings zu bemerken, dass sie so tief schwarz, wie die letzieren,
nicht sind, sondern durchscheinend und nur an ihrer Peripherie
von feinen dunkeln Linien begrenzi, etwa wie platt gedriickte Fett-
kornchen. Wenn man freilich die Grenzlinien der Zellen auf eine
" Kittsubstanz bezieht und diese sich als eine weiche, etwa fiir
Lymphkérperchen und Chyluskiigelchen leicht durchgingige Masse
vorstellt, so wiirden breitere Partien dieser Zwischensubstanz, welche
entsprechend grosse Liicken zwischen den Zellen. ausfiillen, in
physiologischer Hinsicht mit Stomata ziemlich gleichwerthig sein.
Nun aber widerstreben hier der Unterschiebung einer typischen
Einrichtung von s0 wesentlicher Bedeutung ebenfalls eine Reihe
von Griinden, welche grossentheils den frither angefiibrten #hnlich
sind, némlich iberaus irregulére Verhilinisse der Form, Grosse,
Hiufigkeit, ja des Vorkommens der fraglichen Dinge iiberhaupt.
Diese erscheinen zwar hiufig genug als kleine Kreise, Ellipsen,
oder kurze Spindeln, anderntheils aber auch betrichtlich grisser,
namentlich verlingert, keulenformig, dabei knotig und geschlingelt,
gelegenllich auch sebr verbreitert, iiberhaupt von den mannigfach-
sten und sonderbarsten, nicht zu beschreibenden Gestalten (Fig. 17).
Sie sind dann zuweilen in gewissen Bezirken so gehiufi, dass von
den gewohnten linienférmigen Zellengrenzen nur kurze Bruchstiicke
als Verbindungslinien jener sichtbar, und dass die einzelnen Zellen
um mehr als zwei Drittel des Umfangs von ihnen eingenommen
sind (Fig. 17). Diese Form der Erscheinung fand ich vorzugs-
weise an submucdsen Rohren des Schafes, niichstdem des Schwei-
nés, vereinzelt auch an anderen Stellen, aber wohlgemerkt auch
Archiv f, pathol. Anat, Bd. XXXHL Hf:, 3. 25
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aus den genannien Gegenden nicht an allen Priiparaten. Sodann
aber trifft man auf Stellen, an welchen, nebst den auf den Grenz-
linien eingeftigten, auch Uber die Fliche der Zellen zerstreut ganz
dhnliche Dinge sich finden (Fig. 16 an vielen Punkten), welche in
ihrem optischen Verhalten durchaus den ersteren gleichen, tbrigens
wie diese oftmals von feinkdrniger Materie umgeben sind. Hier
miisste man annehmen, dass auch die Zellenplatten selbst von
Lochern durchbrochen sein kinnen, was allerdings an pflanzlichen
Epidermiszellen vorkommen soll, z. B. an den Blitiern von Sphagnum,
in der Samenschale und den Luftwurzeln vieler Orchideen. In unse-
rem Falle aber wacht das Ganze viel mehr den Eindruck von Ge-
rinnungen kleiner Inhaltsportionen in .den Gefdssen,
welche an deren Wandung haften. Wenn zur Ablagerung
derselben oftmals vorzugsweise die Grenzregionen der Zellen dienen,
so erinnere ich an meine oben ausgesprochene Vermuthung
iiber die Entstehung der nach Silberbehandlung auftretenden, die
Zellgrenzen markirenden Figuren iiberhaupt, von welcher aus sich
auch die jeizt in Rede stehenden Erscheinungen, als durch leichte
Formationsabweichungen bedingt, sehr gut erkliren lassen. Der
Hauptgrund aber gegen die Auffassung der letzteren als Stomata
liegt iu ihrem unbestindigen Aufireten tiberhaupt, und namentlich
in ihrer Abwesenheii von solehen Orten, wo sie nicht fehlen diirf-
ien. So vermisste ich dieselben durchaus an den centralen Chylus-
riumen der Zotten. :His hat zwar, wie er in dem erwihnten Auf-
satze miftheilt, auch in den Zotten Bildungen gesehen, welche er
fiir Oeffnungen zwischen den Zellen hi#lt; da er jedoch eine hin-
reichend vergrésserie Abbildung von dem Epithel einer Zotienhohle
gibt, an welcher von jenen Stomata-ihnlichen Bildungen nichis zu
sehen ist, so diirfie auch er diese in den Zotten nichi constant
gefunden haben. Ebenso begegnete mir an den Sinus der Follikel
kein Fall dieser zweiien Klasse scheinbarer Stomata. Hingegen
fand ich solche wohi gelegentlich in einzelnen der grossen Ab-
fithrungskanile der interlaminaren Schicht und selbst des Mesen-
teriums.

Im Allgemeinen muss ich erkliren, dass ich in meinen Unter-
suchungen nichts gefunden habe, was ich als Oefinungen der
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Lymphgefdsswandung mit Sicherheit oder auch nur mit grosser
Wahrscheinlichkeit h#tte anseben konnen. Wohl mag dieses Re-
sultat fir die Physiologie unbefriedigend sein, indem es einem Be-
diirfnisse, welches ibr auf ihrem jetzigen  Standpunkte nahe liegt,
nicht entgegen kommti; aber solche Riicksichten diirfen die Ergeb-
nisse einer unbefangenen Beobachiung nicht alteriren. Wir stehen
hier vor einem Rithsel, das erst noch gelbst werden muss. Und
wenn wirklich ganz kleine vorgebildete Oeffnungen in der Wand
der peripherischen Lymphwege vorhanden sein sollien, so miissen
wir doch gestehen, dass sie bis jeizt durch das Mikroskop nicht
nachgewiesen sind.

Noch bleibt mir ein Punki zu erdriern dbrig. Wir haben uns
bisher nur mit der Schicht abgeplatleter Zellen beschiftigt, welehe
zunichsi den Lymphriumen diesé begreunzt; es wird noch darauf
ankommen, wie soust wohl die Wandung der peripherischen Lymph-
gefisse beschaffen ist, welche anatomische Rolle jene Zellenlage
dabei spielt, welcher relative Antheil an der Zusammenseizung der
Gefisse ibr zukommt. Die bewussten Zellen sind in ihrer sehr
flachen und diinnen Gestalt gewissen Epithelien sehr dhnlich, am
Meisten denjenigen sertser Hiute, in nicht geringem Grade auch
denen der Mundschleimbaut; und offenbar auch gleichwerthig den
platten Epithelzellen, welche die grossen Gefissstimme von ipnen
auskleiden. Aus diesen Griinden jedenfalls hat sie v. Reckling-
hausen als ein Epitheljum betrachtet und bezeichnet und danach
behauptet, -dass auch die feinsten Stimme der Lymphgefisse noch
ein solches besitzen, eine Auffassung, welche ven den bestitigen-
den Forschern beibehalten worden ist. Gleichwohl diirfte eine
Verstindigung dariiber ndthig sein, in wie weit jene Benennung
zutreffend ist.  Dabei wird Alles davqn abhiingen, was man unter
Epithelium zu verstehen hat, eine Frage, auf welche leider keine
aligemeingiiltige Antwort gegeben werden kaun, da diesem Ter-
minus, wie er thatsichlich gebraucht wird, weder eine formelle,
noch eine enlwickelungsgeschichtliche, noch eine pbysiologisehe
Einheit zu Grunde liegl. Es ist jedoch nicht meine Absichi, hier
in die Erdrterung dieser allgemein- histologischen Frage einzutre:
ten, sondern nur einer irrthtimlicken Vorstellung enigegen zn

25 *
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treten, welche sich in unserem Falle leicht an jene Benennung
kniipfen kann und wohl auch gekniipft hat. Insofern man nim-
lich unter Epithelium eine Lage von Zellen, und fiberdiess mehr
oder weniger leicht isolirbarer Zellen versteht, welche als Beklei-
dung einer anderen Gewebsschicht auftritt, an dieser hafiend, ihr
iiberall folgend und mit ibr wesentlich zusammengehbrig, so trifft
dieser Begriff nicht zu auf die bewusste innerste Begrenzungs-
schicht der peripherischen Lymphrohren, d. h. der berwiegenden
Metrzah! derjenigen, welche im Inneren der Organe, im Besonde-
ren in der Darmwand verlaufen. Hier sind die beschriebe-
nen Zellen mit ihren Rindern zu einer recht festen Haut
vereinigt, welche einzig und allein die Wandung aus-
macht, nicht durch modificirte oder dem Verlaufe der
Kanile sich anschliessende Schiehten der umgebenden
Gewebe verstiirkt wird und an diesen liberdiess gross-
tentheils nur loeker und mit einer gewissen Verschieb-
barkeit haftet. Eine Ausnahme in letzierer Beziehung machen
die Zottenhdhlen, deren zellige Auskleidung an der Zotiensubsianz
recht fest zu haften scheint, und zu welcher auch wohl die von
Britcke hier entdeckien musculdsen Faserzellen als zugehorig be-
trachtet werden konnen, ferner vielleicht der zellige Belag am
Grunde der Follikel, nichi aber die gegeniiberliegende der Sub-
mucosa zugekehrte Wandung der Follikelsinus. Sonst aber findet
die eben aufgestellie Regel ihre Anwendung auf RGhren jeden Ka-
libers sowohl in der Schleimhaut, wie in der Submucosa, wie in
der Muscularis. Fir die letzigenannte Schicht habe ich entschei-
dende Thatsachen schon oben bei Besprechung der einfachen Holz-
essigpriiparate angefithrt, indem ja die dort geschilderte glashelle
kernbesetzte Haut identisch ist mit der in Rede stehenden Zellen-
lage. Aber ganz dasselbe bestitigie sich auch nach der Silberbe-
handlung, sowohl wenn die Objecte nachtriglich mit sauren Mi-
schungen, als auch wenn sie nur mit Alkohol und Canadabalsam
behandelt wurden. Und fiibereinstimmend fiel aueh das Ergebniss
fiir die inneren Strata der Darmwand aus. In der Submucosa
sind selbst bei kleineren Thieren, z. B. dem Meerschweinchen
und Kaninchen, Chylusréhren und Sammeirdume von 0,1 Mm. —
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ja selbst bis 0,2 Mm. nicht selten; aber selbst an diesen wie an
den schmileren ist weder von einer muskuldsen noch auch von
einer bindegewebigen Umhiilllung die geringste Spur zu sehen,
auch wenn in denselben Priparaten analoge Gewebe, z.B. an
den kleinen Arterien die beiden entsprechenden adventitiellen
Schichten aufs Deutlichste zu erkennen sind. Im Gegentheile
sprechen eine Menge kleiner Umstinde, den friiher schon erwihn-
len dhnlich, dafiir, dass eine Adventitia nicht vorhanden sein kann,
Auch zeugen gelegentliche Faliungen der zelligen Haut von ibrer
inneren Festigkeit im Gegensatze zu ihrer laxen Verbindung mit
den umgebenden Geweben, so dass sie, wie etwa die Haut der
Bluteapillaren, selbstéindige Rohren bildel, welche mit den nach-
barlichen Elementen vielleicht gar nicht, oder doch nur locker
cohiriren.

Mit dieser Schilderung finde ich mich gegen frithere Schrift-
steller in Widerspruch, unter anderen gegen His, welcher sich in
seiner Arbeit: ,Ueber das Epithel der Lymphgefisswurzeln® ¥), fol-
gendermaassen dussert: ,An wohlgelungenen Silberpfﬁparaten der
Lywphgefisse der Submucosa stellt sich die das Epithel umhiillende
Bindegewebsschicht in einer fiir den Ungeiibten etwas auffilligen
Form dar. Man sieht nimlich, abgesehen von der Epithelzeich-
nung, die briunlich gefirbten Gefissstimmechen mit vielen regel-
missig zerstrenten hellen Flecken besiit, die man leicht versucht
ist, fur Liocher anzusehen. Eine genauere Betrachtung stellt her-
aus, dass diese Flecke nichts Anderes sind als ein System ver-
zwei‘gter und unter einander zusammenhingender Bindegewebskor-
per. In der eigentlichen Mucosa ist mir diess Bild nicht vorge-
kommen, nur an der der Submucosa zugekehrten Wand Peyer’scher
Follikel traf ich es wieder (Fig. 5)“!! Aus dem Obigen geht nun
hervor, dass ich etwas so zu Deutendes nie gesehen habe; aber
die Beschreibung und Abbildung von His erinnern sehr an solche
Zellen, wie sie meine beigegebenen Figuren 7 und 9 darstellen,
um so mehr, als die hellen Kernflecke nicht immer so scharf be-
grenzi erscheinen, wie in den abgebildeten Fillen, und wenn sie

*) Zeitschr, f. w. Zool. Bd, XL
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iiberdiess wegen Fixirung einer anderen Schicht nicht in der Fo-
calebene liegen, leicht auch sternformige Figuren liefern konnen.
Ohne behaupten zu wollen, dass es in His’s Beobachtungen so
gewesen sei, konnte ich doch, bei der Wichtigkeit der Sache fiir die
Angelegenheit der Saftkanilehen und Bindegewebskorperchen iiber-
haupt, nicht umhin, auf diese Feblerquelle aufmerksam zu machen.
Gliicklicher Weise kann ich eine andere Stelle aus den Schriften
desselben Forschers anfiihren, welche zu meinen Beobachtungen
viel besser stimmi. In dem Artikel: ,Ueber die Wurzeln der
Lymphgefiisse ete.“*) erklirt His: ,Eben so wenig war es mir
mbglich, constante Beziehungen (der Lympbkanile) zu bindegewe-
bigen Faserziigen, zu elastischen Fasern oder zu Bindegewebskor-
pern zu ermitieln. Allerdings sieht man an manchen Stellen Ziige
von Bindegewebe oder elastischen Fasern parailel dem Rande der
Lymphkanﬁle Strecken weit verlaufen; allein sie biggen dann wohl
plotzlieh wieder von diesen ab und verfolgen ihre eigenen Bahnen.
In den meisten Féllen sieht man ibrigens die Faserziige in den
allerverschiedensten Richtuugen an die Lymphriume herantreten
und anscheinend vollig regelios fiber und unter ihnen weggehen.“
Und so verhilt es sich in der That, wenigstens in grbsseren Arten,
- wiihrend bei den genannten kleinen Siugethieren freies Bindege-
webe in der Submueosa iiberhaupt nur spirlich vorhanden ist, so
dass diese Schicht fast nur aus Lymph- und Blutgefissen, Nerven
und Ganglien besteht, und viele der Chylusréhren auf der einen
Seite mit breiter Fliche unmiitelbar die Ringmuskelschiebt, auf der
enigegengesetzien unmitielbar die Muscularis Mucosae beriihren.
Hingegen ist z. B. im Darme des erwachsenen Men3chen in der
submuctsen Schicht ein reichliches fibrillires Bindegewebe ent-
wickelt; und hier hatte ich bei nattirlicher Fillung der Chylus-
gefisse mit Chylus Gelegenheit zu beobachten, dass allerdings diese
Kandle hiufig derart von Zigen lockigen fibrilliren Bindegewebes
begleitet werden, dass sie gleichsam in einen Fibrillenstrang ein-
gebettet erscheinen. Viele Umstinde jedoch benehmen auch diesen
Einhitllungen den Charakter einer eigentlichen Adventitia. Erstens

*) Zeitschr. 1. w. Zool. Bd. XIL.
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unterscheidet sich dieses umhiillende Bindegewebe in nichts von
dem tibrigen in gekreuzten Biindeln zwischen den Organen der
Submucosa ansgebreiteten; es ist keine modificirte Schicht des-
selben. Zweitens steht die Michtigkeit dieser einhiillenden Massen
in keiner Proportion zu dem Kalibgr der eingesehlossenen Chylus-
kanile, so dass sle an ganz schmalen Rhren zuweilen eine um
ein Mehrfaches grissere Dicke als diese haben, andere Male an
breiteren Rohven ganz geringfiigiz sind. Drittens liegt das Gefiss
nicht immer im Centrum des Stranges, sondern oft dem . einen
Rande desselben viel ndher. Dazu kommen Abzweigungen seitlich
abiretender Biindel und andere schon in dem obigen Citate von
His erwdhnte Umstinde. Alles diess heweist, dass es sich hier
mebr um ein 2ufilliges Nebeneinander, als um eine typische Ein-
richtung handelt.

Im Allgeineinen gewinnen die Saugadern des Darmes erst
nach ihrem Duvchbruch durch die Lingsmuskelschicht, d. h. also
kurz vor ihrem Uebertritte auf das Mesenterium dickere Wandungen
durch Hinzuireten einer bindegewebigen Adventitia. Sollten iibri-
gens Anfinge einer solchen bei hioheren SHugern an einzelnen der
stiirksten Abfiihrungskaniile schon innerhalb der Darmwand auf-
treten konnen, so wiirden diese eben den Charakter der periphe-
rischen Lymphgefisse frither als andere verlieren, und diess an
der allgemeinen Regel nichis &ndern.

Ob nun unter den dargelegten Umstinden fiir die Zellen,
welche die Lymphriume zunichst begrenzen, der Name eines Epi-
thelium beizubehalten sei, will ich den Fachgenossen zu entschei-
den iiberlassen. Da dieselben, zu geschlossetien Schiauchgebilden
vereinigl, eine wesentliche anatomisehe Beziehung zu den Hohl-
riumen haben, welche sig umschliessen, bingegen keine innige
oder constante Beziehung zu den sic von aussen umgebenden Ge-
weben, so wiirde mir wenigstens der Name eines Perithelium
viel passender erscheinen, und werde ich denselben vorliufig ge-
brauchen.

Diese peritheliale Haul nun, welche die grisste Mehrzahl der
feineren Saugadern ganz allein constituirt, setzt sich wesentlich
unverindert auch in die grosseren Stdmme als innerste Schicht
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ihrer Wandung fort, wie man diess zundichst an den Chylusgefissen
des Mesenteriums nach Silberinjection beobachten kann. (Eine
solche macht sich oft gelegentlich bei Injection der Darmwand. durch
Einstich, indem die Lsung von den peripherischen Lymphgefissen
aus in die mesenterialen hineinf}iesst, ist {ibrigens in grossen Thie-
ren auch direct ausfithrbar.) Hier sind die Zellen nicht so unre-
gelmissig und buchtig geformt, sondern mehr glatirandig, im Gan-
zen rhombisch, oder spindelférmig oder ‘oblong, sonst aber die
Erscheinungen ganz den friiher geschilderten &#hnlich. Dass aber
auch in den grdsseren Stimmen und selbst im Ductus thoracicus
diese Zellen zu einer festen Haut vereinigt sind, gehi schon aus
ilteren, vor dem Aufireten der Silbermethode gewonnenen Beob-
achtungen hinreichend hervor. Sehr {ibereinstimmend mit meinen
Befanden ist unter anderen die Schilderung, welche Weyrich*)
von der Intima grosser Lymphstimme gibt. Er fand als innerste
Schichit derselben ein diinnes aber festes, glashelles, mit Kernen
in ziemlieb regelmissigen Abstinden besetztes Hiiuichen, welches
er nicht in regelmissige Plitichen zerfillen kounte. Das ist ganz
dasselbe Bild, welches ich an meinen Holzessigpriparaten feinster
peripherischer Lymphgefiisse erhielt; nur kennen wir jetzt die Zu-
sammenseizung dieser Membran aus platten, mit ibhren Rindern
fest vereinigten Zellen.

So bildet denn diese peritheliale Haut ein durch den ganzen
Korper zusammenhingendes, verzweigtes Schlauchsystem, an wel-
chem nur die weitesten, namentlich die ausserhalb der Organe
verlaufenden Réhren von aussen her durch Anlagerung\ secundirer
Sehichten bindegewebigen und muskulésen Charakiers verstirkt
werden. Aus dem folgenden Artikel aber wird sich ergeben, wie
ein ganz analoger Plan auch dem Baue des Bluigefisssysiems zu
Grunde liegt.

*) De structura et textura vasorum lymphaticorum. Dissert.
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Erkldrung der Abbildungen.
Tafel 1IX—X.

(Alle diese Figuren sind mittelst einer Qberhiuser'schen Camera clara genau

Fig. 1.

Fig. 2.

Fig. 3.

nach der Natur copirt.)

Lympheapillaren aus der Ringmuskelschicht vom Dinndarm des Hundes,
nach einem wmit Beale’schem Blau injicivten Priparate. Die Zeichnung
umfasst nur einen Flachschnitt der genannten Schicht. Die Linie Q Q
bezeichnet die quere, d. h, aaf der Achse des Darmrohres senkrechte
Richtung. Vergr. 36.

Interlaminares Lymphgefissnetz vom Diinndarm des Hundes, wie oben
injicirt. H ein mit Klappen versehemer Ausfithrungskanal. Die scheinbar
blind endigenden feineren Rohren sind theils ungeniigend injicirte, theils
aber aus den beiden Muskellagen hier in die Spalte der Muskelhaut ein-
tretende. Q Q wie oben. Vergr. 24.

Interlaminares Lymphgefissnetz und Plexus myentericus vom Diinndarme
des Meerschweinchens, von der inneren Seite her betrachtet. GG Ganglien,
NN rein faserige Nervenstimme. L L uwnd HH Lymphgefisse; von den
feinen Anastomosen ist nor eine bei a gezeichnet. HH ein stirkster
Sammelkanal. K FEine Stelle mit deutlicher Klappenvorrichtung, Q Q wie
oben. Nach einem miv Silberlésung injicirten Priparate. Vergr. 36. —
Diese Figur kann zugleich als vorlinfige Illustration zu meiner im XXX.
Bande dieses Archivs S. 459 gegebenen Beschreibung des Plexus myente-
ricas dienen.

Fig. 4 und 5. Aussehen der Lymphgefisse an einfachen Holzessig-Priparaten.

Fig. 6.

Fig. 7.

Fig. 8.

Fig. 4 eine weitere, Fig. 5 eine feinste Rohre aus der interlaminaren
Schicht vom Diinndarm des Meerschweinchens. Die etwas blasseren Kerne
gehdren der unteren Wandung an.

Von derselben Localitdt, nach Silberimbibition und nachtriglicher Behand-
lung mit Alkohol-Essig-Mischung. Man sieht die Perithel-Zellen und in
jeder derselben einen scharf hegrenzten Kern mit Nucleolus. Vergr. 360.
Perithel-Zellen aus dem Stamme H H der Fig. 3. Sie enthalien eine
feinkorpige, gebrdunte Materie, in welcher die Kerne als helle Flecken
sichtbar sind.

Lympheapillare aus der Ringmuskelschicht vom Diinndarme der Katze, mit
Silherlgsung injicirt. Die continuirlichen Linien gehdren der oberen, die
punktirten der unteren Wand des Gefisses an; bei aa gehen sie in ein-
ander iber, d.h. die perithelialen Zellen greifen um den Rand des Ge-
fisses nach der anderen Seite herum; bei bb fallen die Randlinien des
Gefisses mit Zellengrenzen zusammen. Man erkennt, wie an der Znsam-
mensetzung des Rohres an jedem Querschniit sich 3-—4 Zellen betheiligen.
Vergr. 430.

Fig. 9—15." Von den lymphatischen Sinus am Grunde Peyer'scher Follikel des

Kalbes, mit Sjlberlésung injicirt. aa und b Pseudo-Stomata fiter Art,
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nimlich - Schaltpldttchen, entstanden durch Abschniirung einzelner Zipfel
benachbarter Zellen im Laufe des Wachsthums. ¢ ¢ ZungenfSrmige Zipfel
der Zellen. Bei ff ist die Abschniirung beinahe vollendet. In Fig. 9 er-
scheinen die ‘Kerne wie in Fig. 7. In Fig. 10 sind die Kerne von fein-
kornigem dunkelem Niederschlage bedeck:. Vergr. 360—380.

Fig. 16. Von einer Confluenzstelle der submucdsen Chylusgefisse: im Diinndarme
des Kaninchens, wmit Silberlosung injicirt. . In der Miite dersetben finden
sich sehr grosse, langgestreckte Zellen wmit . glatten Greozlinien, wiahrend
nach dem Rande hin die Zellen kleiner, buchtig, denen der hier einmiin-
denden Robren #hnlich werden. aa Pseudo-Stomata 2ter Art, dbnlich den
an der Fliche der Zellén haftenden Kirperchen ¢ec.  Vergr. 350.

Fig. 17. Aus einem submucdsen Chylusgefiss ‘vom Diinndarme des Schafes, mit
Silberlésung injicirt. Pseudq-Stomata 2ter Art von langgestreckten, sebr
unregelmissigen Formen. Vergr. 480.

XX.
Beitrige zur Physiologie des Herzens.

Von Dr. Carl Heinemann, Konigl. Preuss. Stabsarzt.

L
Ueber den Einfluss der Strychninvergiftung auf die
Bewegungen des Froschherzens.

Die bisherigen Kenntnisse tiber den Einfluss der Strychnin-
vergifiung auf die Bewegungen des Froschherzens lassen sich “in
folgende Sitze zusammenfassen: 1) Wihrend des Tetanus wird
der Rythmus der Bewegung wenig verindert. 5) Bei Vergiftung
mit grossen Dosen wird die Herzihiitigkeit allmilig sehr vermin-
dert.  3) Locale Application von Strychnin auf das Herz hebi die
Beweguungen desselben schnell auf.

Eine eingehendere Untersuchung dieses Gegenstandes ist so-
viel mir bekannt noch nicht unternommen worden, und diirfte die
folgende Mittheilung um so mehr von Intereésse sein, als gerade
das Studium der Ver#inderungen, welche die Herzihitigkeit unter
dem Einfluss von Giften erleidet, sehr geeignet isi, Aufschliisse
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